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1.GENEL BILGILER

1.1. ETUDUN AMACI VE KAPSAMI

Inceleme alam Istanbul 1li, Kadiky Ilgesi, Osmanaga Mahallesi, 8 Pafta, 1429 Ada, 77
Parselde yer almaktadir.

Caligma alanm da inga edilmesi planlanan yapinm yeralt: yapisimn goriilmesi, temel
derinlifinin belirlenmesi, statik hesaplar icin gerekli zemin parameireleri olan zemin emniyet
gerilmesi, yatak katsayisi, spektrum karakteristik peryotlari (Ta-Tb) ve olusabilecek risklerin
saptanabilmesi amaciyla sondaja dayal1 zemin etiit raporu hazirlanmas: amaglanmgtir.

Inceleme alaninda hazirlanan sondaja dayali zemin etiit raporunda zeminin incelenmesi
sondaj, sismik ve laboratuvar deneyleri ile birlikte yapilmistir. Inceleme alaninda sismik kirilma
yontemi kullanilarak sahanm yer miihendislik dzellikleri belirlenmistir. Sismik P ve S dalgas:
hizlarmm bulunmasina yonelik yapilan ¢alismalarda, jeofon arahiklan inilmesi beklenen derinlige
uygun olarak segilmistir. Sismik algilardan okunan kirtlma zamanlari, uzakligin fonksiyonu olarak
¢izilerek en uygun dalga modellerini olusturmak amaciyla kirilma dalgalan belirlenmistir. Yapilan
jeofizik ¢ahgmalar ile arazi hakkinda elde edilen jeolojik ve stratigrafik bilgiler dogrultusunda
yorum yapilarak sonuca gidilmistir. Yapilan ¢aligmalar rapor igerisinde ilgili konu baghklarinda
sunulmustur.

Caligmanin kapsamu; yeraltm: olusturan jeolojik birimlerin derinlikle bagh olarak
degisiminin belirlenmesi, Inceleme alammin depremsellik ozellikleri ve zeminin jeoteknik
Ozelliklerinin belirlenmesini igermektedir.

1.2. INCELEME ALANININ TANITILMASI

1.2.1. JEOMORFOLOJIK VE CEVRESEL BILGILER

Inceleme alamnda % 0-10 arasi egim gozlenmigtir. Etiit alam ve yakm civarinda

morfolojik olarak zeminde kayma, kabarma ve g¢me gibi hareketler gozlenmemektedir.

METEOROLOJIK VE IKLIMSEL OZELLIiKLER

Istanbul, Marmara ve Bati Karadeniz iklim Bolgesinin ozelliklerini tagir. Yazlar sicak,
kiglar sofuk ve yaZish geger. Marmara Bolgesi tizerindeki hava sistemlerinin sebebiyet verdigi
yagis Ozellikleri bilhassa kis mevsiminde Karadeniz kiyr bolgelerinden baglayarak i¢ kisimlara
dogru, kademeli olarak Trakya, Giiney Marmara ve Istanbul, bélimlerinde kendini

hissettirmektedir,

* 8 Pafta, 1429 Ada, 77 Parsel
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Yagglar genellikle yagmur zaman zaman kar geklinde gergeklesmektedir. Ilkbahar ve kig
aylari yagiglarm en ¢ok oldufu, yaz ve sonbahar aylan ise en az oldugu donemlere karsilik
gelmektedir. Yagislanin yeraltmna siiziilmesinin en yogun oldugu dénem, kis ve ilkbahar,

beslenmenin en kisir oldugu dénem ise sonbahar aylarina karsilik gelmektedir.

1.2.2. PROJEYE AiT BILGILER

Inceleme alar Istanbul Ili, Kadikoy Ilgesi, Osmanaga Mahallesi, 8 Pafta, 1429 Ada, 77
Parselde 2 Bodrum + 1 Zemin + 4 Normal Kath yap1 yapilmasi planlanmaktadir. Inceleme alam
440,00 m®’ lik yiizoloiimiine sahip olup, bina oturum alam yaklasik 750,00 m’ “dir. Inceleme
alaninda yapilacak yapimin yaklagik yapt yiiki 11.83 ton/m?*’dir.

1.2.3. IMAR PLANI VE DURUMU

Incelenen alan; Kadiksy Belediyesi, imar ve Planlama Midiirltigi tarafindan diizenlenen
imar durum belgesinde konut alaninda kalmaktadir. H,,.. 75.50 m. olarak belirtilmistir ve
yerlesime uygunluk haritalarinda OA4-6a bolgesinde olup, inceleme alarnda Aliivpon — Trakya
Formasyonu gozlenmistir.

Deprem Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelikte’, Bina Onem Katsayist
(1) ‘Konutlar, Isyerleri, Oteller, Bina Tiirli Endiistri Yapilan® olarak tammlanmaktadir.

Binanm Kullamm Amact Bina Onem
veya Tiiri Katsayise (1)
1. Deprem sonrast kullanimi gereken binalar ve tehlikeli madde

iceren binalar
a} Deprem sonrasinda hemen kullaniimasi gerekli binalar

{Hastancler,dispanserler, sagilik ocaklar, itfaiye bina ve tesisleri, PTT
ve diber haberlesme tesisleri, ulagim istasyonlari ve terminalleri, 1.5
enerji tiretim ve dafitim tesisleri; vilayet, kaymakamhik ve belediye
yénetim binalars, itk yardim ve afet planiama istasyonlars)

b) Toksik, patlayici, parlayici, vb 8zellikleri olan maddelerin
bulunduﬁ,u veya depelandi@: binalar

2. insanlarin uzun siireli ve yoffun olarak bulundugu ve defierli

esyanin saklandift binalar

a) Okullar, dier egitim bina ve tesisleri, yurt ve yatakhaneler, askeri 1.4
kiglalar, cezacvleri, vb.

b) Milzeler

3. Insanlarin lasa siireli ve yoZun olarak bulundugn binalar 1.2

Spor lesisleri, sinema, tivatro ve konser salonlar., vb.
4. Difer binalar

Yukaridaki tanimlara girmeyen diger binalar ‘ 1.0
(Konutlar, isyerleri, otelter, bina tiirhi endiistri yapilan, vb)

i e s
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1.3. JEOLOJ

1.3.1. GENEL JEOLOJI

Diinyanin iki kita {izerine yayilan tek megapolii olan Istanbul dogal giizelligi, 400000 yil
dncesine uzanan tarihi ve cografyasi ile oldugu kadar, yer bilimciler agisindan jeolojisi ile de 6nde
gelen kentlerinden biridir. Sadece Istanbul il simirlan iginde metamorfik olan ve metamorfizma
gustermeyen iki biylik kaya-stratigrafi birimi toplulugu yer alir. Onemli bir tektonik hatla
birbirinden ayrilan, bu iki topluluktan metamorfizma gosteren istif Ozgiil (2005) tarafindan
“Istranca  Birligi”, metamorfizma gostermeyen istif ise “Istanbul Birkigi” adlaryla
gruplandinlmgtir. Diger yandan il simrlan iginde Erken Ordovisiyen - Giiniimiiz araliginda
olusmus ¢ok sayida kaya-stratigrafi birimini kapsar. Variskiyen ve Kretase - Eosen
hareketlerinden Onemli 6lciide etkilenmis olan ve Diinyanin sayih aktif faylarindan biri olan
Kuzey Anadolu Fayr’nin kiyisindaki bir bélgede kuruludur.

ALUVYON (OAL)

Proje alarmda Bogaz’ a agilan baghca Géksu Deresi ve Kiiciiksu Deresi, Bekar Deresi ve

Marmara Denizi’ ne agilan Kurbagali Dere, Camagirhk Deresi, Kiigiikyali Deresi, Biyiikyal:
(Narly) Deresi, Tavsan Deresi, Kemikli Dere ve Umur Deresi vadilerinin tabaninda, genellikle si3
(3-5 m kalinlikta) ve dar aliivyon birikmistir.

Denize kavusan bu vadilerin tabanlar genellikle diigtik egimlidir, gimtimizdeki deniz
diizeyine yaklasm olduklarindan disiik enerjilidirler; tasima giicleri zayif oldugundan kil
milli, kum-¢akil birikintileri egemendir. Alivyon birikintileri genellikle yuvarlanmig-yar:
yuvarlannus, zayyf orta boylanmis, cogunlukla kuvarsit, kumtag:, kiregtast ve volkanik kokenli killi
kum, mil ve kiigiik boyutlu ¢akil kapsar. Kil, mil oram genellikle yiiksektir.

TRAKYA FORMASYONU (CT)

Trakya Formasyonu, biiyiik bolimiyle kumtagi, miltagi, seyil ardalanmasmdan olugur.
Yer yer ¢akiltast ve alt yarisinda, degisen kalinlikta kirectagt arakatki ve merceklerini kapsar. Bu
incelemede Trakya Formasyonu 1) Acibadem Uyesi, 2) Cebecikiy Kiregtag: Uyesi, 3) Kartaltepe
Uyesi ve 4) Kiigiikkdy Uyesi olmak iizere dort tiyeye ayirtlanmugtir (Sekil 7.2.1). Actbadem Uyesi
(Cta): Trakya Formsayonu’ nun en alt birimini olusturan iiye bashica killi, siltli seyillerden
olusur; seyrek olarak silttas: ve ince kum boyu taneli kumtas: arakatmanlidir.
Inceleme alam disinda Samlar Baraji’ min sag yakasindalki yiizeylemesinde alt dokanag
yiizeylememis olmasina karsin agiga gikan istifin kalimligr yaklagik 500 metreyi asar; buna karsilik
Gebze ilgesinin giineyindeki yiizeylemesinde yaklagik 200 m kalmlik gésterir.

. 8Pafta, 1429 Ada, 77 Parsel
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Cebecikdy Kirectast Upyesi (Ctc): Biitimiiyle kirectagindan olusur. Cebecikiy dolaymda
¢ok eski yillardan beri tas ocaklari olarak isletilmis olan bu kirectaglari, taze iken kara-koyu
kiilrengi, orta-kalm-¢ok kalin katmanly, bol organik kapsamindan dolayr H2S kokuludur. Yer yer
ikincil dolomitlesme ve yeniden kristallesme gosterir. Birimin en kalm oldugu Cebecikoy tas
ocaklarinda, tabam agqiga ¢ikmadigindan kalimhi: tam olarak bilinmemektedir; isletilmekte olan
kesiminin kalimlig: 50-60 m dolayindadir.

Kartaltepe Uyesi (Ctht): Baghca lidit arakatkali geyilleri kapsayan bu birim, Sformasyonun
alt boliimiinde yer almaktadir. Cebecikdy tasocaklarinda kiregtas: diizeyinin hemen iistinde,
sarimsi-boz seyil-kiltastyla temsil edilir. Kalinhig1 yaklastk 30 m dolayidadir.

Kiigitkkiy Uyesi (Ctk): Formasyonun dist bolimini olusturan Kiigiikkoy Upyesi filis
fasivesinde, bol mikali tirbiditik kaba kumtasi-seyil ardalanmasdan olusur. Degisik
diizeylerinde, kanal dolgular: seklinde ¢akiltas: merceklerini kapsar. Kumtasi taze kirtlma yiizeyi
yesilimsi, koyu kiilrengi, ayrisma yiizeyi knzilims: kahverengi-boz, inceden ¢ok kalima degin (5-50
cm arasy genellikle diizgiin ve belirgin katmanh yer yer laminaludir; inceden kabaya degin
degisen genellikle orta-kaba kum boyu kuvars, ¢akmaktasi, kuvarsit, feldspat taneli ve bol mika
pullu, yer yer bitki kirintilidir; kuvars vake tiril egemendir. Uye kalinligmmn 500 m yi astig
diistiniilmektedir.

Trakya Formasyonu Denizli koyii Formasyonu’ nun Baltaliman: Uyesi’ ni uyumlu olarak
istler. Istanbul yoresinde proje alam dismdaki yiizeylemelerinin 1000 metrenin iizerinde bir
kalinlik gosterdigi bilinmektedir. Inceleme alaninda istifin tiiminii kapsamayan yiizeylemelerinde
en ¢ok 500 m kalinliktadir. Trakya Formasyonu’ nun bilyik boliimiinii olusturan kirmtl diizeyleri
Josil bakinundan lasirdir. Acibadem Uyesi’ nin seyilleri icinde ¢ok seyrek olarak brakyopod,
krinoid vd. makrofosilli diizeyler yer alir. Istif alt yarisinda daha ¢ok mercek ve arakathlar
olugturan kiregtas: diizeylerinde (Cebeci Kiregtasi Uyesi) ve en alttaki seyiller icinde mikrofavna
ve flora kapsar. Ik kez Yalginlar (1951:1954) tarafindan Trakya Formasyon' nun alt
diizeylerindeki kiregtast ve seyillerde Erken Karbonifer yasim gésteren fosiller bulunmugtur.
Mamet and Kaya (1971; 1973) Cebeci Kiregtas: Uyesi iginde Erken Karbonifer Javnasi
saptamigiardr.

Gedik ve dig.(2005) tarafindan, proje alam disinda Sile-Gebze dolaylarim da igine alan
calismalarinda, Cebeci Kirectast Uyesi 'ne karsilik gelen kiregtasi katmanlarinda Ge¢ Turneziyen-

Vizeyen favnas: saptanmugstir.

8 Pafta, 1429 Ads, 77 Parsel
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DENIZLi KOYU FORMASYONU (DCD)

Baghca geyil arakatkili killi kiregtasi, kiregtagy, lidit ve yumrulu kiregtasindan olusan istif,
cesitli araghiricilar tarafindan, Denizli Formasyonu (Haas,1968), Biiyikkada Formasyonu
(Kaya,1973), Tuzla Formasyonu (Onalan,1981) gibi degisik adlar altinda incelenmistir. Adlamada
oncelik kurali geregi formasyon igin Denizli adinin kullamlmas: gerekir; Denizli ad: her ne kadar
(Haas,1968), tarafindan istifin yalmzca yumrulu kiregtasi diizeyi i¢in kullamimgsa da, Denizli
Koyii dolay1, istifin biitiiniinéi kapsayan ender yerlerden biri oldugu igin bu incelemede, istifin
biitiiniinii i¢erecek sekilde formasyon adi olarak kullanilmas: yeglenmistir (Ozgiil,2005). Gebze
dolayi, Denizli koyii dolayi, Sile giineyinde Korucu kdyii dolayi, Istanbul bogazimin Anadolu
yakasinda Beylerbeyi-Uskiidar arasi ve Avrupa yakasinda Rumelihisan dolayinda yiizeylemeleri
bulunmaktadir.

Tuzla Uyesi: Baglica kara-koyu kiilrengi, ince-orta katmanli, ince seyil arakatkili, seyrek
fosil kirmntili, yumrulu goriiniighi mikritik kiregtagindan olugur. Uyenin kalmligs 60m
dolayindadir.

Yoriikali Uyesi (DCdy): Ince seyil arakatkili liditlerden olusan birim, Tuzla Uyesi’ nin
mikritik kiregtagi katmanlanmi uyumlu olarak tistler. Liditler kiilrengi, siyahimsi, ayrisma yiizeyi
agik kiilrengi, ince katmanli, seyil arakatkilidir; tiste dogru kil oram artarak lidit arakatkil: seyillere
geeilir. Biiylikada ve Tuzla yanmadasimn kiyi kesimlerinde alacali seyil ve ince kiregtag
arakatmanli olan Yériikali Uyesi iist kesimlerinde giderek artan oranda, pembemsi, boz renkli
alacali seyil arakatkilidir. Uye 30 m kalinhktadr.

Ayineburnu Upesi (DCda): Denizli K&yii Formasyonu® nun tist diizeyinde yer alan, kiigiik
yumrulu kiregtagi-killi kiregtag birimi “Ayineburnu Uyesi” olarak adlandirilmigtir (Kaya,1973).
Makro kavkilt mikrit-biyomikrit tiirtiniin egemen oldugu yumrulu kiretagt, alt kesiminde agik
kiilrengi, boz, list kesimde ise pembemsi-kirmizims: renkli ve kil arakatkilidir; yaklagik 40 m
dolayinda kalinhk gésterir.

Baltalimar Uyesi (DCdb): Uye biiyik boliimiiyle liditlerden olusur; st diizeylere dogru
artan oranda seyl ve silisli seyil arakatkilidir. Liditler kara-koyu kiilrengi, ayrigmust agik kiilrengi,
boz, agik kahverengi, ince katmanli, yer yer laminahdir. Fosfatca zengin olduklan ilk kez
Abdiisselamoglu (1963) tarafindan belirtilen silis kiireciklerini kapsar. Uye 40 m dolayinda
kalinlik g6sterir,

Denizli Ko6yii Formasyonu, Pendik Formasyonu’ nu uyumlu olarak istler; Trakya
Formasyonu tarafindan uyumlu #stlenir. 170 m dolayinda kalinlik gosteren formasyon, Orta

Devoniyen (Eyfeliyen) - Erken Karbonifer (Orta Turneziyen) siirecinde ¢okelmistir.

_ 8 Pafta, 1429 Ada, 77 Parsel
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KURTKOY FORMASYONU (OPK)

Kurtkdy Formasyonu, bashica agikh koyulu mor-eflatun renkli, kil, mil, kum ve cakil
boyutunda gereci kapsayan arkoz bilesimli kirintili kayalardan olugur. Formasyon altta Bakacak
Uyesi, tistte Siireyyapasa iiyesi olmak iizere iki iiyeye ayirtlanmagtir,

Bakacak Uyesi (Opkb): Kumtagi arakatkili, ince laminalt kiltagi-miltagindan olusur; iist
diizeylere dogru tane boyu artar ve mor renk egemen olur. Inceleme alaninin kuzey disinda
Yeniciftlik deresindeki yiizeylemesinde Ozgiil (2005) 500 m, Gedik (2005) 750 m dolayinda birim
kalinlig1 6ngdrmiislerdir.

Siireyyapasa Uyesi (Opks): Formasyonun iist bolimiinii olusturur. Degisik boyutlarda
cakiltagt mercek ve ara diizeylerini kapsayan, kiltagi-miltast arakatkili kaba kumtas1 egemendir.
Taneler killi hamur ve daha az oranda silisli ¢imento ile siki tutturulmustur. Yiiksek oranda
feldspat vb. dayanimsiz bilesen kapsami kolay ayrigmaya neden olur. Ozellikle fayli bolgelerde,
faylar boyunca etkin olan ileri derecede ayrisma sonucu, kil oram yilksek olan dayamimsiz kayaya
doniigir. Kurtkdy Formasyonu, alt diizeyini olusturan Bakacak Uyesi’nin miltagi-kumtas:
katmanlartyla, Kocatdngel Formasyonu’nu uyumlu ve gegisli olarak tistler; Aydos Formasyonu
tarafindan agisiz uyumsuzluk olarak tistlenir. Degisik tektonik hareketlerin etkisiyle kivrimlanmus,
falyanmmg ve ylizeylemeleri genellikle faylarla sinirlanmig olan formasyonun kalilig tam olarak
bilinmemektedir; toplam birim kalinigmn 1000 m’yi astigi distiniilmektedir. Formasyon,
tektonik etkinlik gdsteren bir kaynak alandan beslenen, oksidasyon kogullarimin etkin oldugu
allivyon yelpazesi ortam kogullarim yansitir.

Aydos Formasyonu (Oa): Aydos Formasyonu biiyiik bolimiiyle kuvarsitlerden
(kuvarsarenit) olusur. Kuvarsit kirli beyaz, pembemsi, agik bej, mor, ayngmigi krzil-kahverengi,
agik kahverengi, orta-kaln-gok kalin, gogunlukla belirsiz katmanh, yer yer laminali, yer yer
derecelenmelidir. Kuvarsitler genellikle % 90° in iizerinde kuvars tanesi kapsar; silis
¢imentoludur, kuvarsarenit tlirii egemendir. Taneler iyi boylanmis, yuvarlanmistir. Kaba kum
boyu tanelerin egemen oldugu diizeylerde derecelenme ve kosut ve gapraz laminalanma izlenir.
Az oranda mika (muskovit, serisit) ve ayrigmg feldspat, hematit ve zirkon tanelerini kapsar. Yer
yer kalinhg 5-10 cm’ yi bulan, alacali renkli killi ve milli seyil, killi kumtas1 (kuvarsvake)
arakatkilar goriiliir.

Cok biiytik boliimii kuvarsarenit ve daha az oranda kuvarsvake tiirti kuvars oram yiiksek
kumtagindan olusan Aydos Formasyonu proje alam iginde Giilsuyu Uyesi , Manastir Tepe Uyesi ,
Bagibityiik Uyesi , Kisikh Uyesi ve Ayazma Kuvarsit Uyesi adlariyla 5 tiyeye ayirtlanmistur.
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Giilsuyu Uyesi (Oag): Aydos Formasyonu’ nun en alt diizeyini olusturur ve biitiiniiyle
¢apraz katmanli, feldspath kuvarsvake-subarkoz tiirii kirintililardan olusur. Kinahada® da ve
Giilsuyu semtinde temiz yiizeylemeleri bulunur. Yerden yere sik¢a degisen birim kalinliga
Kinaliada® da 200 metreye ulasir.

Manastir Tepe Uyesi (Oam): Feldspatl kuvarsitlerden olusur. Kimaliada® mn giiney
kesiminde ve Manastir Tepe dolayinda incelemeye elverisli kesitleri yer alir. Kinaliada® daki
yiizeylemesi yaklagik 50 m kalinliktadir.

Bagibiiyiik Uyesi (Oab): Mor-krem rengi, ¢apraz ve kosut laminali ¢akiltag: ve kaba taneli
kuvars kumtasiyla temsil edilir. Yuvarlanmus kuvars ¢akilli ve silis ¢imentolu ¢akiltagi egemendir.
Kalinlik yanal y6nde stkea degisir; ortalama kahnligi 40 m dolaymdadir.

Ayazma Kuvarsit Uyesi (Oaa): Biitiiniiyle kuvarsarenitlerden olugur; Aydos
Formasyonu’ nun en yaygin ve ayirtman diizeylerinden biridir. Pembemsi kremrengi, kirli beyaz,
ince kum boyu kuvars taneli ve silis ¢imentoludur. Aydos dagindaki yiizeylemesi yaklagtk 50 m
kalinlik gésterir.

Kisikh Uyesi (0ak): Biiyiik ve Kiigiik Camlica tepelerinin eteklerinde 6zellikle Kisikh
semti dolaylarindaki sondajlarm bazilarimn Aydos Formasyonu’ nun alt diizeyinde kestigi acikls
koyulu yesil, koyu kiilrengi, yer yer morumsu ayrismigt agik kahverengi-boz, pirit kristalli,
¢amurtagl-miltag diizeyi Kistkli semtinin adiyla adlandinlmstir, Tiim bu fiyeler birbirleriyle yanal
ve diigey giriklik gosterirler; plaj, kum barn ve lagiin ortamlarmu kapsayan si3 kiyr denizi
kogullarint yansitirlar. Genellikle yitksek egimli dag ve tepeleri olusturan Aydos Formasyonu
(6zellikle Ayazma ve Bagibliyiik iiyeleri) sik eklem ve gatlakh oluslar: dolaysiyla kolay parcalanip
yamag agafi taginmakta, dolaysiyla egimin kirldify alanlarda, kahnligt 20-30 metreyi agabilen
kirmizi kilmil hamurlu kalin yamag molozu birikintileri olugturur.

Ozellikle Camlica Tepeleri, Aydos Dag:, Kayisdafn ve Yakacik tepelerinin eteklerinde bu tiir
moloz Ortilleri yaygindir. Aydos Formasyonu Kurtkdy Formasyonu’ nu agisiz. uyumsuzlukla
tistler; Yayalar Formasyonu tarafindan uyumlu ve gegisli olarak fistlenir.

Birim kalnlift yanal yonde sik¢a degisir; Aydos daginda yaklagik 200 m, Omerli’ nin
glineyinde Sile karayolu ile Omerli baraji arasinda dar bir serit halinde uzanan yiizeylemesinde 50-
60 m., Dudullu’ nun bat1 ve kuzeyindeki sirtlarda 30-40 m dolaylarinda kalinliklar gosterir,

Ust Ordovisiyen-Alt Siliiriyen yasta Yayalar Formasyonu tarafindan gegisli olarak
tstlendiginden Ust Ordovisiyen-Alt Siliiriyen yasta olmalidir. Aydos dagy, Kayis Dag1, Alemdag,
Dragos Tepesi, Camlica Tepeleri, Yakacik, Kurtkdy, Beykoz, Bagibiiyiik, Pasakoy ve Biiytikada’
da, birgok tepe ve yiiksek sirtlarin dorugunu olusturur
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SULTANBEYLI FORMASYONU (TS)

Proje alamimin &zellikle dogu kesiminde genis alanlar kaplayan post-tektonik cokeller bu
incelemede Sultanbeyli Formasyonu adi altinda toplanmistir. Sultanbeyli Formasyonu,
birbirleriyle yanal ve diigey gecigli, tutturulmamig kum, cakil, kil, yer yer blok boyu kirntilh
geregten olugur. Formasyonun proje alanindaki istifleri, egemen litoloji 6zelliklerine gére Orhanli
Uyesi, Dudullu Uyesi, Tuglacibasi Uyesi, Altintepe Uyesi ve Tkiz Tepeler Uyesi adlari altinda
incelenmigtir,

Orhanh Uyesi (Tso): Biiyiik béliimii kil-mil-ince kum boyu ince geregten olugur. Taze iken
mavimsi kiilrengi, ayngmis1 boz, agik kahverenkli killi-milli gereg egemen kaya tiiriinii olugturur.
Bazi bolgelerde, 6zellikle ¢okelme ortammnin kiyiya yakin kesimlerinde, taban kayadan tiiremis,
kum-gakil ve blok boyutunda tutturulmarmsg kaba gere¢ mercek ve arakatkilarini igerir.

Dudullu Uyesi (Tsd): Biitiiniine yakim kilden olusan birim, bu incelemede Umraniye’ nin
Dudullu y&resinde yapilan sondaj karotlarinda ve temel kazilarinda gzlendiginden Dudulu Uyesi
adiyla incelenmistir. Agik kahverengi, kremrengi, yumusak, yiiksek plastisiteli, az siltli tekdiize
kilden olugur. Seyrek olarak ince kum arakatkilidir. Yukan Dudullu’ daki bazi temel kazilarinda
killer igerisinde 5-10 cm boyda, yuvarlanmus kuvarsit gakilarim igeren cakilli mercekler
izlenmistir. Dudullu killeri Dudullu yoresinde Paleozoyik yasli kayaglarla sinirlanmig  gukur
alanlar1 doldurmugtur, Bu ¢ukurlugun i¢ kesimlerinde yapilan 1000406D- 1 No’ Iu sondajda,
65.30 m kalnlik saptanmistir; ¢ukurlufun kenarlarma dogru gidildikge kahnlik azalarak
stfirlanmaktadir.

Tuglacibasi Uyesi (Tst): Sultanbeyli Formasyonu’ nun kum, ¢akil birikintileri bu incelemede
birimin yiizeylemelerini kapsayan Kadikoy ilgesinin Tuglacibas: semtinin adiyla liye agamasinda
adlandinlmigtir. Ytizeylemelerinin biiyitk bliimiinde kirli sar, kizilims: kahverengi, kum-mil
hamur ve yan yuvarlanmig-yar1 kiseli, kétii boylanmis, kuvarsit, kuvars, cakmaktag1 ve siyahimsi
renkli lidit kokenli kum, gakl ve seyrek bloklu gere¢ egemendir; daha az oranda arkoz, kumtag ve
volkanit gereg igerir. Kum-gakil oram yerden yere degisir. Capraz katmanlanma, merceklenme ve
kamalanma yapilar olagandir. Taban topografyasina bagh olarak tiye kalinlig1 3-5 m ile 30-40 m
arasinda degisir.

Altintepe Uyesi (Tsa): Bostanci-Kiigiikyali-Maltepe-Cevizli arasinda Paleozoyik yasta
kaya birimlerininin olusturdugu kabaca K-G wzammh sirtlarin tizerinde, ince ortiiler halinde
korunmus iri bloklu ¢akil-kaba kum birikintileri, bu sirtlardan biri olan Altintepe sirtimn adiyla
adlandiriloustir. Kartal ve Cevizli semtlerinde yer yer agilan ve gecici siire agikta kalan temel
¢ukurlarinda agifa ¢ikar. Altintepe Uyesi kizil-agik kahverengi kum-mil matriks iginde kotii
boylanmus, koseli-yan koseli-gakil ve bloklardan; yer yer kumlu-milli diizeyleri kapsar.
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Merceklenme, kamalanma yapilari yaygmndir. Cakil ve bloklarin biiyiik béliimii Aydos
Formasyonuw’ nun kuvarsitlerinden, az oranda da Kurtkdy Formasyonu’ nun arkozlarindan
tiiremistir. Altintepe Uyesi kimi yiizeylemelerinde, 6megin Kiigiikyali-Idealtepe’ de, kum cakil
boyu gereg iginde sagilmig halde bulunan 1-2 m? hacimli koca kuvarsit bloklarim igerir. Altintepe
Uyesi’ nin kahinligh yerden yere ¢ok sik degisir; ortalama 20-30 m kahnliktadur.

Ikiztepeler Uyesi (Tsi): Proje alammin dogusunda, genellikle Sancaktepe Graniti ve yer
yer de Kocatbéngel Formasyonu’ nun yiizeyledigi alanlardaki sirtlarin tizerinde yaklasik 200 m
kotlarmda yer alan ince kum-gakil birikintileri bu ¢alismada, yiizeylemelerden birini kapsayan
Ikiztepeler mevkisinin adiyla incelenmistir. Kizihmsi, sarimsi, boz, kirli beyaz renklerde yar1
sikilagms, ince-orta-kaba kum boyu egemendir; 1-2 cm boyda koseli siit kuvars gakilciklidar.
Cogunlukla, ayrigarak arenaya doniigmiis olan Sancaktepe Graniti’ nin yaygin oldugu alandaki
sirtlarda korunmus olan Ikiz Tepeler Uyesi, biiyitk oranda granitten tiiremis yart yuvarlanmus, orta
boylanmig kuvars ve ayrigmis feldspat tane igerir. Ikiztepeler Uyesi® nin Ikiztepeler mevkiindeki
erozyona agik yiizeylemesindeki kalinlig: 8-10 m’ dir. Sultanbeyli Formasyonu degisik iiyeleri
aractliftyla Paleozoyik ve Mezozoyik yash kaya birimlerini agisal uyumsuzlukla iistler. Kusdili
Formasyonu ve Giincel birikintiler tarafindan uyumsuzlukla iistlenir. Formasyonun kalmhg:, taban
topografyas: ve kaynak alana yakinligina gore 20-30 m ile yaklagik 150 m arasinda degisir. Sondaj
karotlarindan segilerek alinan palinoloji amagh &rnekler Prof. Dr. Funda Akgiin (DEU) tarafindan

incelenmis ve “Geg¢ Miyosen- Pliyosen” i temsil eden palinomorflar saptanmustir.
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DENIZi KOYU

Baltalimam

40

seyil-miltasi(Acibudem Oyesi) kiregtasi(Cebeci Kiregragi),
lidit-seyil ardisign (Kartaltepe Oyes), gakiltag kanal
dolgulu tiirbiditik kamtagi-seyil ardisipt (Kiigiikkay
Oyesi) diizeylerini kapsamakta
“Lidit; kara-koyit Kitlrengi, ince Kaimanlt, yer yer
_laminaly; fosfath kiiresel (1-5 cm) silis yumrulu

Ayincburnu

40

Yunrulu Kiregtap; kilrengi,sarims: boz,yer yer
pembemsi renklerde kil ara katkals, seyrek krinoidH,
yumrulu kiregtagi cgemen

Yéritkali
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Kartal

600

Lidit-$eyil; ince-orta katmanl kara-koyu kitlrengi ince
katmanh lidit ile pembemsi,sarimsi boz seyil-kiltan

arcifn egemen; seyrek kiregtasi{mikrit) arakatkili

Kiregtasi-Killi Kiregtagi; kara-koyu kiilrengi, incc-
orta,diizgiin ve dalgalt katmanls,seyil arakaikih, seyrek
makrofosilli; yumrulu goriintisli kiregtast ara ditzeyli

Kirectasi-Killi Kiregtast; koyu kiilrengi, orta-kalin
katmanli; ince dokulu mikritik kiregtas1 egenen;
boz-perbe koyu kiilrengi kiregli kiltag ara katlali;
¢ofunlukia iist diizyelerinde yumrulu gériiniiglii
kiregtag, kiregtagi-kiltagt archsik diizeyini igermekte

PELITL}

Sofanhk

Sedeldas:

250

Mikals kiltagi-geyil;kara-koyu kiilrengi, ayrigmisi
boz-agik kahverengi,ince-orta katmanl,yanlgan,

bol mika pullu seyil egemen:seyrek olarak, bol kavk:
kirmtih kiregtag, ince kumtas: arakatkili; brakyopod,

=== |rilobit vb makrofosilee zengin

Yumrulu goriiniigli Kirectas; kiilrengi,boz; defisen
oranda kiregtagi-kiltagi-kireghi Kiltagr ardisif egemen

Dotayoba

MoHafenari

YAYALAR

Gozdag

AYDOS

Ayazma

250

Kirectag (mikrit); koyu kilrengt,ince-orta katmanl:
kircgtag egemen;yer yer laminah kircgtag: aradiizeyleri
igermekte:: alt diizeylerinde defiisen oranda koyu
kiilrengi,kizihmsi,pembemsi kiltagi-seyil arakatkah;

i : b makrofosilli
Resif Kiregtagt; agikli koyulu pembemsi-morumsu,iist
kesimde agik kiilrengi-boz; bol mercan vb makrofosilli.
Kiregtagi-Killi Kiregtagi-Kiregli Kiltagi-Kumitasi;

i i ince- X akrofosilli.
Felspatik Arenit; kirli beyaz,bej,orta-kaba kuvars ve
aynsmis felspat taneli (Seyhdi Dyesiy
Seyil-Miltagi;mor,yesil,ince dokulu,seyrek makrofosilli]
ender kirectasy arakmkil(Unnrdere Oyesi).
Kumtagt-Miltag; koyu yegil-koyu kiilrengi,aynigmist
kahverenei kaln katmankb.sik eklomli, mika pullu.
Kuvarsit(kuvarsarenit);beyaz,pempemsi kremrengi,ince
kuvars taneli ve silis cimentolu, sik eklem ve gatlakls.

Calaltasumorkivli beyaz,yuvarlanmug siit kuvars cakilh
silis gimentolu (Bagibiipiik Uyesi).

P
Bﬁ'm“q\k\ﬁ‘\"“

Camurtag,Seyilmavimsi koyu kitlvengi (Kestklr Oyesi)

Manastir Tepe

Giilsuyu

Felspath Kuvarsarenit;boz kiziiimss,orta-kalin katman]i

Kuvarsvake,Miltasi;boz, acik killrengi,morumsw;¢apraz

Alt

POLONEZKOY

Siireyyapaga

500

>1000

. B

katmanl, kuvars ve ayngmig felspat tanesi egemen

Arkozik Kumtag-Cakiltagi-Miltags;mor,cflatun,
orta-kalin katmanli,orta-zay:f boylanma, yer yer kosut
ve ¢apraz laminalandi, derecelenmeli

| em—

KOCATONGEL |[KURTKOY

Bakacak

500

Miltagi-Kumtas;;boz ve mor renk ardalanmali;
ane boyu Gste dogru artmakta

2000 ==

Miltagi, Seyil; koyu yegilimsi, kiilrengi, aytismis: boz,
laminalt (varvii) ince katmaniy; yer yer gapraz katmanh
seyrek kumt raka . .

yrek kumtas: arakatkih OLCEKSI

Tablo-1. Bélgenin Genellestirilmis Dikme Kesiti

10
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1.3.2. INCELEME ALANI MUHENDISLIK JEOLOJISI
Inceleme alaninda zeminin parametrelerini ve yeraltt su durumunu tespit etmek amaciyla

yapilan sondaj ¢alismalarindan elde edilen bilgilere gore;

SK-1’de ylizeyden yaklagik 1.50 m. dolgu birimi, 1.50-19.50 metreler arasimnda kahvemsi
yesilimsi gri renkli, disiik plastisiteli, yer yer orta derecede boylanmis ¢akil icerikli, gevsek —
kaba — ince kumlu siltli kil (aliivyon), 19.50-22.50 metreler arasinda sarums: kahve renkli, orta
plastisiteli, kumtasi pargactkly, kumlu siltli sert kil (tamamen ayrismus kumtasy), bu birimin
ardindan sondaj sonuna kadar (27.00 m.) kahvemsi gri renkli, diisiik — orta dayamml, W3-W4

ayrisma dereceli, kirikl ¢atiakly kumtag: birimi mevcuttur.

SK-2'de ylizeyden yaklagik 2.00 m. dolgu birimi, 2.00-19.50 metreler arasinda kahvemsi
yesilimsi gri renkli, diisiik plastisiteli, yer yer orta derecede boylanmis ¢alul icerikli, gevsek —
kaba — ince kumlu silili kil (aliivyon), 19.50-19.80 metreler arasinda sarims: kahve renldi, orta
plastisiteli, kumitasi par¢acikl, kumlu siltli sert kil (tamamen ayrigmus kumtasy), bu birimin
ardindan sondaj sonuna kadar (24.50 m.) kahvemsi gri renkli, diigiik — orta dayanimly, W3-W4

ayrigma dereceli, kirtkli catlakl kumtag: birimi meveuttur.
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SK-3'de yiizeyden yaklagik 3.00 m. dolgu birimi, 3.00-19.50 metreler arasinda kahvemsi
yesilimsi gri renkdi, diigiik plastisiteli, yer yer orta derecede boylanmus ¢akil icerikli, gevsek —
kaba — ince kumlu siltli kil (aliivyon), 19.50-23.00 metreler arasinda sarimst kahve renkli orta
plastisiteli, kumtasr par¢acikly, kumlu siltli sert kil (tamamen ayrismis kumtasy), bu birimin
ardindan sondaj sonuna kadar (25.50 m.) kahvemsi gri renkli, diisiik — orta dayarmml;, W3-W4
ayrigma dereceli, kirtkly ¢atlakl kumtags: birimi mevceuttur.

Aliivyon; Alivyon birikintileri genellikle yuvarlanmig-yart yuvarlanmis, zavif orta
boylanmis, cogunlukla kuvarsit, kumtagi, kiregtasi ve volkanik kékenli killi kum, mil ve kigiik
boyutlu ¢akil kapsar. Kil, mil orani genellikle yiiksektir.

Trakya Formasyonu Denizli kiyii Formasyonu’ nun Baltalimam Uyesi’ ni uyumlu olarak
tstler. Istanbul yoresinde proje alam digindaki yiizeylemelerinin 1000 metrenin iizerinde bir
kalinlik gosterdigi bilinmektedir.

2. ARAZI ARASTIRMALARI VE DENEYLER

2.1.ARAZI, LABORATUVAR VE BURO CALISMA YONTEMLERININ KISACA
TANITILMASI VE KULLANILAN EKIPMANLAR

1pceleme alaminda jeolojik etiit amach toplam 3 adet sondaj ¢alismas: ve jeofizik etiit
amaglt 2 adet Cok Kanalli Yiizey Dalgasi Analizi Yontemi (MASW) uygulanmistir. Bu

¢ahgmalarin tarihleri agagida Tabloda verilmistir.

. Yapilan Caligmalar: ~ Baglangic Tarihi | Bitiy Tarihi

N
| § M
1.50ondaj Calismasi 10.03.2015 12.03.2015 &,@,\ ‘;a :?;\».
2.Sondaj Calismast 12.03.2015 OLaE
3.Sondaj Caligmasi 16.03.2015 g

AL
Caligmada kullamilan sismik &l¢ii cihazi Sara-Doremi marka olup, 12 kanally, sinyal
biriktirmeli ve bilgisayar baglantil: sismograf kullanilarak MASW yontemi uygulanmigtir. Sondaj
¢aligmasi esnasinda alinan numuneler {izerinde laboratuvarda direkt kesme, atterberg, su i¢erigi,

elek anatizi, hidrometre, nokta yiikleme deneyleri yaptiriimistir.
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2.2. SONDAJ LOGU

Inceleme alaninda; 3 adet sondaj kuyusu agilmig olup metreleri sunlardur:
""""" SondajNo | Metreler(m) |  Kotlar |
""""""" & R ¥ X ') R A, * R
"""""""" S K22450~909
""""""" SK3 T s s T T TG s T

Tablo — 3. Temel Aragtirma Sondajlari metrajlart

Caligma alaminda zeminin litolojik Szelliklerini ve yeralth su durumunu tespit etmek

amaciyla yapilan 3 adet sondaj ¢alismalarindan elde edilen bilgilere gore;

SK-1de ylizeyden yaklasik 1.50 m. dolgu birimi, 1.50-19.50 metreler arasinda kahvemsi
yesilimsi gri renkli, diistik plastisiteli, yer yer orta derecede boylanmg c¢akil icerikli, gevsek —
kaba — ince kumlu siltli kil (aiiivyon), 19.50-22.50 metreler arasinda sarims: kahve renkli, orta
plastisiteli, kumtas: pargacikl, kumlu siltli sert kil (tamamen ayrismus kumiasy), bu birimin
ardindan sondaj sonuna kadar (27.00 m.) kahvemsi gri renkli, diisiik — orta dayamml, W3-W4

ayrigma dereceli, lnrikiy ¢atlakly kumtas: birimi meveuttur.

SK-2'de yiizeyden yaklasik 2.00 m. dolgu birimi, 2.00-19.50 metreler arasinda kahvemsi
yesilimsi gri renkli, diigiik plastisiteli, yer yer orta derecede boylanmis ¢akil icerikli, gevsek —
kaba — ince kumlu siltli kil (aliivyon), 19.50-19.80 metreler arasinda sarimst kahve renkdi, orta
plastisiteli, kumtast par¢acikli, kumlu siltli sert kil (tamamen ayrigmus kumtasy), bu birimin
ardindan sondaj sonuna kadar (24.50 m.) kahvemsi gri renkli, diisiik — orta dayammh, W3-W4

ayrigsma dereceli, kirikli ¢atlakli kumtag: birimi meveuttur.

SK-3'de ytizeyden yaklasik 3.00 m. dolgu birimi, 3.00-19.50 metreler arasinda kahvemsi
yesilimsi gri renkli, digiik plastisiteli, yer yer orta derecede boylanmis ¢akil icerikli, gevsek ~
kaba — ince kumlu siltli kil (aliivyon), 19.50-23.00 metreler arasinda sarimsi kahve renkli, orta
plastisiteli, kumtast par¢acikli, kumlu sildi sert kil (tamamen ayrismis kumtagi), bu birimin
ardindan sondaj sonuna kadar (25.50 m.) kalvemsi gri renkli, diigiik — orta dayanimli, W3-W4

ayrisma dereceli, kil ¢atlaklt kumeas: birimi meveuttur.

13 -8 fa.ft.a', 1429 Ada, 77 Parsel
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2.3.YERALTI VE YERUST{ SULARX

Yeriistii ve yeralti sulari: Zeminin igerdigi bosluklara suyun dolmasi, bosluk suyu
basmcinin, kaldirma ve itme kuvvetlerinin olugmasina neden olmaktadir. Bunlar harekete kars:
koyan kuvvetleri azaltip, hareket ettirici kuvvetleri arttirmaktadir.

Diger taraftan suya hassas zeminler ve gatlak dolgularimin kivam limitleri (Atterberg
limitleri) degismekte buna bagl: olarak igsel siirtiinme agis1 ve kohezyonlan azalmaktadir. Boylece
duraysizligina neden olmaktadir.

Etiit alamnda yapilan sondaj ¢aligmalarinda yeralti suyuna yaklagik 3.00 metrelerde
arasinda rastlamlougtie. Ancak yagislt mevsimlerde bu durumlar degiseceginden dolayi yiizey ve
yiizey altv sularimin temele etkiyecegi diigiiniilerek, temel sistemimizin gecirimsiz bir ozellikte

olmast ve drengj sisteminin yapiimas: gerekmektedir, temelin suyla temast énlenmelidir.

2.4. JEOFIZiK CALISMALAR
Bilindigi gibi zemin etlitleri; agilan temel aragtirma sondajlarindan elde edilen karotlar

lizerinde yapilan laboratuar deneyleri, standart penetrasyon deneyleri (SPT), presiyometri testleri
gibi yontemler ile yapildig: gibi, jeofizik ySntem uygulanarak arazide yerinde (in-situ) 6lgtim
yapilarak yer mithendislik parametreleri hesaplanabilir.

Sismik yontem balyoz vurusu, dinamit atig, agirhk disiirme gibi yollarla ytizeyde
yaratilan elastik dalganm yeralti katmanlarindan gegerek, ara yiizeylerde optik kurallara gore
kirilmalara ugrayip ylizeyde serilen alicilara (jeofon) ulagmasi ve sismik aletle kayit edilmesi
esasma dayanir. Yol - zaman - mesafe arasindaki temel bagint: kullamlarak katmanlarin ayri ayr
sismik hizlari, kalinhk, derinlik ve tabaka egimleri bulunur. P ve S dalga hizlarma dayah olarak

dinamik elastik parametreleri hesaplamr.

= KAYNAK ALICI =
IR o | i
Q Kirilrms 2 ay St
3 yanSE
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Bir sismik kayitta goriilmesi beklenen sismik dalgalarin sematik gosterimi,
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Sismik Yontemlerle Asagidaki Gibi Elastik Parametreler Hesaplanmaktadar;
» Shear (Kesme) Modiilii
» Poisson Orant
» Dinamik Elastisite (Young) Modiilii
» Bulk (Sikismazlik) Modiilii
» Yataklanma Katsayisi

» Zemin Salimm Periyodu

200 — 300 Kat: kil, siltii kil ]
|

Kot ot e e e e e e _—
i <200 ' Yer alti su diizeyinin yiiksek oldugu yumusak, suya E
! doygun kalin aliivyon katmanlar !
e e e e e e o e e e e S I
! <200 Yumugak kil — sildi kil ]
U . |

2.4.1. COK KANALLI YUZEY DALGASI ANALiZi YONTEMI (MASW)

Yiizeye yakin malzemelerin elastik Szellikleri ve bu 6zelliklerin sismik dalga hizlarmin
yayllmasina etkileri; yeraltisuyu aragtirmalan ile mithendislik ve cevre uygulamalarinda ilgilenilen
temel konulardandir. Geleneksel olarak, s1 yer alti tabakalarmn goriintilenmesi icin tasarlanan
¢ok-kanall sismik cisim (VP ve VS) dalgalarinm incelenmesinde yiizey dalgalart gliritltii olarak
hesaba katilmaktadir (Steeples ve Miller, 1990). Buna kargm, yiizey dalgalan frekans bagiml
6zellikleri nedeniyle ylizeye yakin malzemelerin elastik 6zelliklerini belirlemek igin kullarlabilir.

(Park vd., 1998; Xia vd., 2000). Yiizey dalgalarimin dispersif dzelliklerinden, yaygin
olarak, diizlem dalga analizinde S makaslama dalgas: iz proﬁllerinin elde edilmesinde
yararlamhr. Sismik dalgalar, yerkiirenin yiizeyinde veya yakininda olugtugu zaman, hem cisim
dalgalars (P ve S), hem de yiizey dalgalari (Rayleigh, Love gibi) meydana gelir. Rayleigh
dalgalari, P ve SV dalgalarinin etkilesiminin bir sonucudur ve P-tipi dalga kaynag; kullamildiginda
olugan toplam sismik enerjinin tigte ikisinden daha fazlasma sahip olmaktadir (Heisey vd., 1982).

15
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Rayleigh dalgasmin &zel bir tiirli olan “ground roll” dalgasi, goreceli olarak, diisiik hiz,
disitk frekans ve yiiksek genlikle nitelendirilir ve istenen yansima sinyallerini maskeleme
egilimindedir (Sheriff, 1991). Stokoe ve Nazarian (1983) ve Nazarian vd. (1983) yiizeye yakmn S-
dalga iz profillerini olusturmak igin “ground roll” dalgalaninin frekans bagimh faz iz
(dispersiyon) egrilerini analiz eden ve ylizey dalgalarinin spektral analizi (SASW) ad:1 verilen bir
yuzey dalga yontemini tanitmiglardir.

Frekans bagimli faz lzi egrileri, SASW vopieminde en kiigiik kareler teknigini kullamlarak

donitgtime ugratilir (Stokoe ve Nazarian, 1983; Nazarian vd.,1983). SASW yoéntemi genis capta
bir ¢ok miihendislik projelerinde uygulanmistir (Sanchez- Salinero vd., 1987; Sheu vd., 1988;
Stokoe vd., 1989; Gucunski ve Woods, 1991; Stokoe vd., 1994). SASW ’a alternatif olarak
gelistirilen ve bir defada birden fazla alic: ile kayit alma avantajini saglayan yiizey dalgalanimin
¢ok-kanall1 analizi (MASW), ylizey dalgalarinin spekiral analizinde karsilasilan sorunlan gideren
hizl: ve giivenilir bir ydntem olarak karstmiza ¢iknugtir. Yiizey dalgalammin ¢ok-kanalli
analizinde, temel “mod” ’daki Rayleigh dalgalarinn cisim dalgalarindan ve diger “mod” ’daki
ylizey dalgalarindan ayrilmasim saglayan gok-kanalli bir dizilim kullanilmaktadir (Park vd.,
1999a).

Yeraltinda bulunan jeolojik yapilari belirlemede birgok jeofizik yontem kullamlmaktadir.
Bunlar arasinda yaygin olarak kullamilan sismik yontemler, farkh ozelliklere sahip tabakali
ortamlarin kahnliklari, hizlari ve yogunluklarmin hesabindan, olasi yeralt jeolojik yapilari
saptayabilir. Sismik yontemler daha gok yatay veya yataya yakin katmanlarda bagarili sonuglar
vermekle birlikte; petrol aramalan, yerkabugunun derin kisimlarimn modellenmesi  ve
miihendislik jeofizigi uygulamalarinda da kullamlmaktadir. Bu ¢aligmada, yiizeye-yakin yapilarin
zemin 6zelliklerinin aragtirlmasinda kullamilan geleneksel sismik kirilma ydnteminin karsilagtigt
hiz terslenmesi olarak tammlanan yiiksek hizli bir katmamn altinda diigitk hizh katmamn
bulunmasi, hedeflenen niifuz derinligine ulagilamamas: gibi sorunlardan dolay: yiizey dalgalarinin
¢ok kanalli analizi (MASW) yontemi tercih edilmistir.

Yiizey dalgasi kaynakli analiz yontemleri yeraltindaki jeolojik yapilara ait farkls
parametreleri oldukea etkin gekilde belirlemek igin giintimiizde yaygin olarak kullanilmaktadir.

16 8 Pai‘ta_, 1429 Ada, 77 Parsel .
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MASH yénteni, tabakalr yerkiire modeli igin Rayleigh dalgasinda baskin bir etkisi olan S-

dalga hizina dayanir. Donilismiis faz hizlar ile derinlife bagli bir boyutlu S dalga hiz
fonksiyonunu tanimlayan S-dalga hizi profilleri elde edilir. MASW yonteminde, giiriiltityti etkili
bir gekilde kontrol etmek olasidir. Bu nedenle, en yiiksek sinyal/giiriiltii oram saglanir, Makaslama
dalgas1 hiz profilinde tam bir veri islem, yiizey dalgalarinin kazanci, frekans bagimli faz hiz:
egrisinin yapilandinlmas: ve frekans bagimli faz hizi egrisinin ters-¢6ziim isleminden olusur.
Burada dikkat edilmesi gercken husus, makaslama dalgasi iz derinlik profilini doZru
saptayabilmek i¢in genis banth yiizey dalgalarinin en az giiriiltiiyle kaydedilmesidir,

MASW yonteminde bant-genisligi, arastirmanin derinligi ve ¢oziintirliigii arttirildii zaman
yiiksek sinyal/gliriiltii orami hesaplanan frekans bagimli faz hizi egrisinde yiiksek dogruluga neden
olur. Daha yiiksek “modlu” veri, temel “modlu” veriden daha derin aragtirma derinligine sahiptir.
Aynm zamanda, daha yitksek “modlu™ veri frekansa ek olarak kaynak uzakligma bagh olan
déniigmily S-dalga hizinin ¢Oziiniirliigiini arturir. 1k olarak, standart CDP formatinda birkag ok
kanalli kayit toplanmalidir. Yiizey dalga verilerinin elde edilmesi igin yiizeyden etkiyen darbe tiirii
kaynaklar i¢in normalde 4 — 5 Hz’den kiigiik algak tepki frekansh alicilar secilmelidir. Sismik
kaynak, jeofon (alic1), yakin agilim (ofset), alic1 aralign gibi veri parametreleri, “Ground roli”
dalga sinyallerini arttirmak i¢in ayarlanmalidir (Park vd., 1999a). Veri toplanmasindan sonra, her
bir atig toplulugunun ‘ground roll’ dalgas faz hizlar hesaplanir. ‘Ground roll’ dalgasinin frekans
ve faz hiz dizileri baslangi¢ dogrusu boyunca verinin analiz edilerek hesaplanmasin gerektirir. Bu
iki dizi, her bir atrg toplulufundan frekans bagimli faz iz egrilerini tam olarak gikarmak igin ¢ok
onemli bir sinirlamadir (Park vd., 1999a).

Ters-¢6ziim iglemi, derinlik profiline es bir S-dalga hizinm olusturulmasi igin her bir
frekans bagimh faz hiz1 egrisine uygulanmalhdir (Xia vd., 1999). Déniisen S-dalga hiz profili,
jeofon aralifinin ortasina yerlestirilmelidir (Miller vd., 1999). Baglangi¢ modelleri, ters-¢dziim
isleminin yakinsamasinda anahtar bir etkendir. Regresyon analizi gibi iki boyutlu veri islem
teknikleri ise, bdlgesel anomalileri arttirmak i¢in S-dalga hzinin diisey kesitine kolay bir sekilde
uygulanabilir. 2-boyutlu S-dalgas1 iz haritasinda ¢atlakh bolgeler, bogluklar, ortiilit dolgu alan
sinirlart ve benzeri alanlar, diistik hiz bolgeleri S-dalga anomalileri ile gosterilirken, ana kaya

ylizeyi, genellikle, yliksek S-dalga hiz gradyam ile iliskilendirilir.
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Yeraltt tabakalarinm fiziksel dzellikleri (6rnegin; makaslama modiilii, elastisite modiilii,

M
| sikigmazlik modilii, dogal salimm periyodu, sismik biiyiitmesi ve poisson orani v.b.) makaslama
M (S) izt ile dogrudan iligkilidir. Bu nedenle, yeralti tabakalarmn S-hiz1 degisimlerinin

r—

belirlenmesi jeoteknik mithendisligi agisindan oldukga Snemlidir. Son yillarda yiizey dalgalarmmn
cok-kanallr analizi (MASW) yontemi S-hizi degisimlerinin belirlenmesinde sismik kirlma

]

yontemi yaminda yaygm olarak kullamlmaktadir. Ozellikle sismik kinlma yonteminin
M uygulanamadifn durumlarda (6rn. Yerlesim alanlarindaki yiksek ¢evresel giiriilttiden otiirii
- MASW yontemi tek alternatif yéntem olarak goriilmektedir.

Sismik kirilma ydntemi ile 6l¢ii aliminda kullamlan dizilim geometrisi korunarak MASW
~ kayitlan toplanabilmekte ve daha biiyiik arastirma derinligi elde edilebilmektedir. Yontemin diger

Uistlinlikleri arasinda hizh veri toplama, kolay veri-isleme ve diisiik hiz problemini ¢ozmesi

gosterilebilir,

Sekil 2. Cok kanalli (MASW) yiizey dalga veri toplama diizenegi.
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Sekil 4. Aktif Kaynakh Masw Yonteminde 2-Boyutta Veri Islem Adinlan, Sekil 5. Pasif Kaynakh Masw Yonteminde Veri Islem Asamalari (Okada,2003),
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2.4.2. VERI TOPLAMA PARAMETRELERI

Bu y6ntemde ‘ground roll’ dalgalari, genellikle, ya balyoz gibi darbe tiirii bir sismik
kaynak ya da titresim kaynagi kullamlarak olusturulur. Olusturulan dalgalar jeofonlar tarafindan
algilanir, sayisal olarak kaydedilir ve hemen sonra makaslama dalga hiz profillerini olusturmak
i¢in islenir. Kaydedilen verinin islenmesi, iki agamadan olusur. Ilk asamada, uygun ¢ok-kanally
veri-islem teknifi kullamlarak dispersiyon verisi elde edilir. ikinci asamada ise ters-¢oziim
iglemine giris olarak frekans bagimli faz iz egrisi kullamlir ve S profili olusturulur. Alan
diizeneklerinde, jeofon aralipn (dx), S profilinde ¢6ziiniirliiliikle iliskilendirilir.

Daha ytiksek ¢oziiniirliik, daha kigiik dx gerektirir. Jeofon arahfimn en biiyiik arastirma
derinliginin (Zmax) onda birindenbirinden daha kiigiik olmasi dnerilir (Stokoe vd., 1994),

o dx <0,1*Zmax

Kaynak ve birinci jeofon arasindaki ilk yakin agilim (dx1) ve birinci jeofon, yakin-alan

etkilerinden kaginmak icin agagidaki kogulun saglanmas: gerekir. (Stokoe vd., 1994).

o dx1=0,5*Zmax

Alcrlarin birinei ve sonuncu jeofon arasindaki uzaklik olarak verilen toplam yayilim
uzunlugu (X), asagidaki kosula dayamilarak hesaplanir (Nazarian vd., 1983).

s X>7max

Ongoriilen arastirma derinligi icin, sismik kayit¢1 kanallarimin toplam sayis1 N, en az X/dx

kadar olmalidar.

o N>X/dx

Burada, N, X/dx ’den daha kiigiik olursa, Zmax’dan daha biiyiik olan alicilarla kat edilen
toplam yiizey uzakhif1 icin daha fazla ahci konum degigimi gereklidir. Bu anlamda her zaman ok
kanalli bir sismik kayite1 tercih edilmelidir. En yakin kaynak-jeofon ofset araligy arastirma
derinliginin yaris1 kadar segilir (Park vd., 1999b).
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B Aktif kaynaklh MASW yinteminin SSRWM. SASW veya CSSASW véntemlerine gire

tistiinhikleri;

@ Olgii alm zamam ve ¢abanin azaltiimasi,
@ Giirliltii etkisinin azaltilmast,

@ Dispersiyon egrisinin daha giivenilir segilebilmesi.

2.4.3. UYGULAMA KURAMI

2.4.3.1. Genel Bilgiler

Caligmada kullanilan sismik &lgii cihaza Sara-Doremi marka olup, 12 kanalli, sinyal
biriktirmeli ve bilgisayar baglantih sismograf cihazidir.

Bu y6ntemde ylizey dalgalar: genellikle, ya balyoz gibi darbe tiirii bir sismik kaynak ya da
titresim kaynagi kullamlarak olusturulur. Olusturulan dalgalar jeofonlar tarafindan algilamr,
say1sal olarak kaydedilir ve hemen sonra makaslama dalga huz profillerini olusturmak icin iglenir.

Bu eftiitte ylizey dalgasi analiz y6ntemi (MASW) uygulanarak S dalgasi hizlarina
ulagilmustir.

2.4.3.2. Jeofizik Calisma Plam

Arazide, insa edilecek yapilarm oturma planma gijé,e_ {:& ailet sismik serim gewiades
wistope yaplip, binaya ait zemin ozelliklerini tam@agi\akqﬁciedef olarak segilmistir. Bu

. . . . K &'.’kq?:v &
hedefle sismik dogrultu, binamn yerlesim plamna uygg@%ﬂﬁgﬁlnngtm 12 kanall: olan bu
. NS
serimlerde Ilgili serim diizenegi agagidaki gibidir; &*\‘7 !;,? E«qﬁ{(&é’
e TN Y. V)l Y.
: oo SISMIKSERIM-T . L N &S @FO:S'ISMIKSERIM'-_Z B
, Atis-Alicr Uzaklig ) I0m g2co n. K 2
ey ST T I oy T T
: feffzn Amhg_t_ _ _l_.lée—m 290
 Profil Boyu : BTm 9,00 m
: Kanal Sayist Y12 T VEKanalSapse | V17 T T T T T °

e e e e e B T T T T e

2.4.4, PARAMETRELERIN TANIMI
Yerin Esneklik Parametrelerinin Hesaplanmast;

® Poisson Oram (Genlesme Oramt) - o :

Bigim degisikligi yaratan giiciin uyguladig: yéndeki yamlmanm (uzama ya da daralma), buna dik
yBndeki yamulmaya (daralma ya da uzamaya) orandir. Jeofizik Slgiiler tiiriinden Poisson oranimin

tanumi agagidaki gibidir;
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o= (V-2V} /2V] - V)

Poisson Oranlatina Gore Sikilik;

i et

o0 .‘6925' L Cok-snlkl“ SR

Poisson oranimn katilar igin ortalama degeri 0.25 olup gesitli ortamlar icin degerleri 0 ile 0.5
arasinda degisir. Su gibi ortamlarda bu oran 0.5 smmr degerine ulagir. Sulu ortamlardan Vs hiza
degiseceginden Poisson oram da biiyiir. Sitkigmaz ortamlarda sifira yaklasir.

@® Kesme Modiilii — G:

Zeminin kesme — makaslama kuvvetleri altinda esnemesini belirtir. Makaslama (kesme) gerilmesi

altinda burkulma ya da egilme agsidir. Jeofizik Slgiiler tiiriinden G*nin tanimu asagidaki gibidir;
G =pV? kg/em? (p; yoguniuk )
@ Bulk Modiilii ya da Stkismazhk — K yada Mc:
Bir kiitlenin gepegevre (confining) saran basing altinda sikigmasmin Slgiisiiditr. Jeofizik olgiiler
tiirtinden K’ nin tanimu agagidaki gibidir;
K =E/3(1-20) kg/om®
® Young Modiilii — E:

Diigey eksenli gerilmenin diisey eksenel yamulmaya oramdir, Jeofizik olciiler tiiriinden E’nin

tanim agagidaki gibidir;
E = 2G(1+ o) kg/em®
Egef ortamm Young Modiilii biiyiik ise, gerilmenin altinda kayacin bigim degisikligi kiigiik olur.
@ Silasirlilik — My:

Saran bask: altinda yer biriminin gdzenekleri ile birlikte topluca biiziismesini, dolayisiyla

gozenek suyunun diga kagis1 ile olusacak oturma 6zelligini yansitir.
my= 1/k  (cm?¥ dyne)
k=4862 kg/cm
Mv =1/ Mg kg/em?
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® Yatak Katsavist — Kp:

Zeminin sikismasini ve oturmasim belirten bu katsayr betonarme hesaplaninda kullandir,

Yatak katsayisi, zeminin herhangi bir noktasindaki basing ile aym noktanin oturmasi (H)

arasmdaki orana denir.

Bowles (1984).
CUvAaTAaK T T T gL =0y, T T T T T ;
| KATSAYISI : Kowtes = 40 G !
A Ko1 =2900 ton/m® ;
A A Ko =3100 ton/m® :
p : Yogunluk,

Qs Zeminin gégme olmadan tagtyabilecegi yiik degeri, sinir kapasitesi.

@ Zemin Saltnim Perivodu — T):

Dayanimli zeminin @izerinde kalan dayammsiz birimlerin kalinlik ve kesme dalgasi hizlarimdan
yararlamlarak bulunur.

T, =4h/V, (sn)
h : Farkl: katmanlar arasindaki mesafe.
Zemin igin hesaplanan T degeri deprem dalgasinm titresim periyoduna esit olmamalidur. Esit
olmasi durumda rezonans gergeklesir. Bu durumda zeminin salinim periyodu T, depremin titresim
periyodunun ne kadar altinda kaliyorsa rezonans durumundan o kadar uzaklasilmis olur.

@ Tasima Giicii (q,):

Tagima giicti temelin g¢meden tagiyabilecei maksimum taban basmcidir. Birimi F/L? olup,
pratikte (kg/cm?®) veya (t/m?) olarak ifade edilir. Temellerin tagima giicti, zeminin birim hacim
agirhifl, kayma mukavemetine deformasyon karakteristikleri gibi mekanik ozelliklerine, zeminin
ilk gerilme durumuna ve hidrolik sartlarma, temelin biiyiiklik, derinlik, sekil, taban plirizliiligi
ve tagidif) yilk deBeri gibi geometrik ve fizik sartlarma ve inga metoduna dayanmaktadir.

FSTSMIK SERIM T Qo1 =PV, )/200 (kg/em®) ; Gu :
LT T T T T T T T s Agskagz0 " T T T T qu B9 kgem®” T |
LT T T T T T T T T RS 76xas D00 T T T T Q=40 kgem®” T |
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® Zemin Emnivet Gerilmesi (gs):

Zeminin nihai tagima glicliniin, miihendis tarafindan gesitli kriterler altinda (oturma, dinamik yiik,
zemin cinsi, vb.) ve proje gereksinimini karsilayacak 5l¢iide benimseyebilecegi degeridir.
9= qu/k
gs1= 3,9/3 =1,2 kg/em?
qso=4,0/3 = 1,3 kg/em?
d : Yogunluk,
V;: S Dalgas1 Hizi,
To : Zemin Hakim Titresim Periyodu

k : 3-5 arasinda segilen bir katsay:

2.4.5. SISMIK KIRILMA VERILERININ DEGERLENDIRILMESI
Ingaat alaninda almnan sismik kayitin degerlendirilmesi sonucunda serime ait tabaka

yapilar ve ilgili parametreler hesaplanmis ve agagida sunulmustur:
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Jeofon Arahigi: 2.00 Metre Ofset: 2.00 Metre

MASW-1 PARAMETRELER
— X =T !
T~ . i
T~ e -~ 2
N £
c
e g 4
A ™~ g
" N, 2
7 N u $
/ X,
b 4
/ \ '1u L] T T T T L] T T T T [} T T
Ld 12 4 02 W BN DU XK (mi)
Scale = 1 7 3as Seal=11222
(a) (b)
oo SR-1Dinamik Parametreler | 1.Tabaka | 2.Tabaka |
yoTTTTTT Vp(ms)y 497 ! 1092
oo Vs(m/s)y T i 200 L 418 |
77 OrtalamaKalmlk (m) U300 T L - §
LT Vpivs T T I 238 ] 261
LT T Poisson Oram T T 039 A V' §
P Yoguniuk (gr/em3) [ 146 178 G
o Shear Modiili (kg/em2) i 639 L 3114 _2
| ST Elastisite Modilii (kefem2) P 1781 P 3806 ;
o Eﬁii{mﬁa&iﬁﬁ_(ﬁg‘]éﬁfj"'H‘m'mm_'"']"_'_'_-_2?'63' ________ L1099 T §
A Yatek Katsayis: (vm3) | 7 e 2900 ;
T Tasima Giicti (Sismik Hizlara Gorey 1 1.5 CTT 37 ’
: " Zemin Emniyet Gerilmesi (Sismik Hizlara Gore) | 05 e 12777 !
i Zemin Hakim Titregim ?é}iiz'&d_nf("s‘ﬁ')ﬂm'm'_"{“W'mm_m“'ﬁ.'éi '''''''''''''''''' i

Sismik Kirilma Analizi. (q) P Dalgas: Yol-zaman grafigi iterasyon sonrasi modeli, (b). P-

(©

tipi hiz-derinlik degisimini gisteren sismik kirilma kesiti. (c). Sismik kirilma analizi sonucunda
elde edilen P ve S dalga hiziart ve bu hizlava bagl hesaplanan dinamik parametreler
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Jeofon Arahgi: 2.00 Metre Ofset: 2.00 Metre

™

3

MASW-2 PARAMETRELER
b iy )/}j'
e )/)/ N 4
4~ E 2
) - c T
)/,.1/ ~f E . 839
/,/ \\ u;‘] 4 ‘ 599
// \‘\ K “El
“/ N, 0 +—tA——_t—t—tt 11 420
D02 4 6 8 1 22 U N2 UMD (s}
e s ;;a:;e ::‘) oo Distance (m}
scate - 1303 Stale=1/204
(a) (b)
o SR-2 Dinamik Parametreler I LTabaka | 2. Tabaka |
P T Vp(mssy T T 20 {1048 :
pTTTTTTTTT Vstmis) T [ 223 CTTTTasT T R
P Ortalama Kalinhk (m) T 200 A "E
O 71 S T M
; Poisson Oram : 0.30 : 0.39 :
T 'fc;éﬂﬁiﬁig@F/'Enﬁf)“'_'_'NH'—'_"'_-—"E ________ 140 A i
T Shear Modillii (kg/em2) | 698 3588 !
T Elastisite Modtla (kg/em2) 1 7] 1820 o 9947 !
P Bulk Modiili (kg/em2) 1T 1545 T 14580 T :
.r ____________________ ?Et?{k_ﬁé?éiﬁsf{Zi“fhié_)mm'_'m'“'_'_"{ ''''''''''''''''''''' P 3100 :
P Tagima Giicli (Sismik Hizlara Gore) T 1.6 L 40 R
grm"'_Z'éii'i}iﬁ}ﬁ}ifyéi_éé}ifh{é_s}_(S'i_sm"i_kﬁ'{z_['éfé-ét_{r_e') ______ T 05 P 13 7 :
Emmm'___Z'éﬂi_ri“}fzil_{iﬁ’ffi't_rgs_i}ﬁ5&3}5&51@5) ____________ :i"_'_m“"'_'”“ﬁ.';if ''''''''''''''''' :

(©
Sismik Kirilma Analizi. (a) P Dalgas: Yol-zaman grafigi iterasyon sonrast modeli, (b). P-
tipi hiz-derinlik degisimini gosteren sismik karima kesiti. (c). Sismik kwridma analizi sonucunda
elde edilen P ve S dalga hizlar: ve bu hizlara bagh hesaplanan dinamik parametreler

Binamin oturmas: planlanan arazi tizerinde alman kayitlardan yapilan hesaplamalar

(2

&

=

sonucunda 2 tabakaya rastlanmugtir.
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Sismik Serim-1 igin; ilk tabaka gevsek 6zellik gosterip yiizeyden yaklasik 3,00 metre
devamlilik gostermektedir. ilk tabakada P (boyuna) dalgalarmin ilerleme hizi Vp; = 497 m/sn, S

(enine) dalgalarmin ilerleme hizi Vs, = 209 m/sn’dir. 2. tabaka i¢in P (boyuna) dalgalarmin
ilerleme hiz1 Vp; = 1092 m/sn, S (enine) dalgalarinin ilerleme mz1 Vs, = 418 m/sn’dir. Bu
serimden alman kayitlardan yapilan hesaplamalar sonucu zemin hakim titresim periyodunun
degeri Ty = 0,51 sn olarak hesaplanmistir.

Sismik Serim-2 igin; ilk tabaka gevsek ozellik gosterip yiizeyden yaklasik 2,00 metre
devamlilik gostermektedir. Ilk tabakada P (boyuna) dalgalarmin ilerleme hizi Vp; = 420 m/sn, S

(enine) dalgalarnin ilerleme hzi Vs; = 223 m/sn’dir. 2. tabaka i¢in P (boyuna) dalgalarmin
ilerleme izt Vp, = 1048 m/sn, S (enine) dalgalarmn ilerleme hizi Vs, = 451 m/sn’dir. Bu
serimden ahnan kayitlardan yapilan hesaplamalar sonucu zemin hakim titresim periyodunun
degeri Ty = 0,46 sn olarak hesaplanmigtir.

Cesitli aragtirmacilara gére deprem anminda tist yapimn salimmuna etki eden zon ilk 50
metrelik tabakalanmadir. Buna gére verilen deger luzmn derinlikle arttifi varsayimmiyla sahanin
zemin hakim titregim periyodu araliginn iist simridir. Bu periyod sahanin teknik girisim &ncesi
hali i¢in gegerlidir. Binaya verilecek salmim periyodu hesabinda, Deprem Bélgelerinde Yapilacak
Yapilar Hakkinda Yonetmelik’e gore belirlenen (zemin tiirline gore) Spektrum Karakteristik
Peiyotlar1 (T4 - Tg) gbz dniinde bulundurulmalidir.

@ Zemin Biiyiitme Dederi:

Bilylitme oranlari ve ortalama kayma dalgasi hiz1 arasindaki korelasyonlar;
A : Zemindeki en bityiik hiz igin bagil biiyiitme faktorii,
V3o : 30 m’de ki kayma dalgasi hizi.

30 m. deki Vg hizt; Vi, =30/[(h, /V, )+ (30-h,}/V,,] (m/sn)

Vgon =364 m/sn. V30,o‘2 = 388 m/sn’dir.

A =700/ V30 i¢in Borcherdt (1991) formiiliinden,
Aoryy = 700/364 = 1,83, Ay = 700/388 = 1,80 bulunur.
Bu deger zeminden kaynaklanan énemli diizeyde bir zemin biiytitmesinin olmadigina

isaret etmektedir (Tablo-3).
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Tablo—4.Spektral Biiyiitmelere Gore Mikrobolgeleme Olgiitleri

ZEMIN SINIFLAMASI
Miihendislik yapilarimn tasarimi deprem veya diger hasarlara karg1 giivenli olabilmesi
i¢in insaat alammin zeminin ozelliklerine gére yapilmasi gerekir. Bunun ic¢in zeminler
ozelliklerine gore gruplandimlir veya siniflandinilirlar, Jeolojik zemin siniflamasi birlesik
zemin siuflamas: ayrmfilarina girmeden miihendislik yapilarim etkileyen jeolojik yapilarin
yerel genel smiflandirmas: agagidaki gibidir.
1- Zeminin Tiirii Ve Ozellikleri
2-Zeminin Sikihig1
3-Yeralt: Suyu
4-Zemin Sivilagmasi
5-Heyelan Durumu
6-Havzanin Yapisi
Ancak bu genel siiflama yeterli olamamaktadir. Zemin tiiriine gore kayaclarin AB
standartlarina gdre yapilmaktadir. Yerel zemin suuflamas: yeraltn birimlerinin davranigina
baZlidir ve ortalama kayma dalgas: hizi, SPT ve drenajsiz kayma mukavemeti Slgiimlerini

igeren jeoteknik aragtirmalarla saptanabilir.

ZEMIN GRUBU
V3on = 364 m/sn., V3o = 388 m/sn., olduguna gore,
Yerel Zemin Grubu : D

Zemin Sy 174 diir,
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[a—

N R

(S [ N

0 S S B

Parametreler
Zemi Nspr
emin . vurus
Tiirleri Stratigrafik Profil Agiklamas Va0 m/s sayrsy30 Cy(kPa)
cm
Kaya veya satihta daha zayif olan en ¢ok 5 metrelik diger kaya
A L o >800 - -
benzeri jeolojik formasyon
Derinlikle mekanik dzellikleri artan ve kalmltklary 20-30 metre - T
B olan yoZun kum, cakil veya cok sika kil depozitleri 36.0'800 50 >250
Yogun derin depozitler veya 20-30 metreden birkag yiiz metre .
¢ kadar kalinlikli orta yogun kum, ¢akil veya kat: kil 180-360 15-50 70-250
Gevgek orta kohezponsuz taprak depozitler. (biraz yumusak : B T
D kohezyonlu veya kohezyonsuz katmanlar) veya hitkim olarak <180 | <15 | . <70
yumusak katt kokiezyonlu toprak depozitier . e o
Altinda Vg>800 m/s sahip birimlerin sahip oldugu 5 ile 20 metre
E arasinda degigen kalinlikh ve C veya D tilriiniin Vg degerlerine
sahip yeryiizil aliivyon zeminler
Yogun su muhtevah ve yiiksek plastisite indeksli (PI>40) <100
s1 yumugak killi/siltli en az 10 metre kalinlikta bir tabaka iceren (gOisteren) - 10-2¢
veya olusturan depozitler g0
$2 Sivigabilir zernin depozitleri, gok yumusak killer veya A-E veya
S, tiiriinil igermeyen herhangi diger topraklar
Tablo-5. AB Standartlarina Gére Zemin Simflamasi (Eurocode 8, 2003).
Deprem YonetmeliJine )
e b (Ts-Tg) 2 2 Q. Zemin Grubu ve
GoreSYerel Zemin Vs (m/s) sn V,/Vs | Gs kg/em Ep kg/cm Kg/em® | Tabaka Kalmhg
miflar
A Grubu Zeminler
71 Cok Sila-Sert >700 0.10-0.30 | 1.3-2 >10000 >30000 10-100
| | T s ~ | HI<I3m(B)
z2 Stki-Kati 400-700 | 0.15-0.40 | 2-2.5 | 3000-10000 | 3000 0 3-10 | Grubu Zeminler
‘ H1>15m (B)
z3 Dt Stla- 200-400 | 0.15-0.60 | 2.5-3 | 600-3000 | 2000-10000 | 13 Grubu Zeminler
ozusmMus
_ q Co A : Hi<Ism(C)
Z4 Gevsek-Yumusak | -~ <200 { 0. 2—0 90 3-'1 0 1 <600 <1700 <1 Grubu ZLeminler

]

— 3 o

1

V-

Tablo—6. Sismik Parametreler Cmsmden Yerel Zemin Siniflamasi (Ker,:eh 1999).

Inceleme alanmda yapilan MASW c¢ahiymalar sonucunda elde edilen veriler kakvemsi

yesilimsi gri renkli, disik plastisiteli, yer yer orta derecede boylanmis ¢akil icerikli, gevsek -

kaba — ince kumlu siltli kil (altivyon) birimine ait olup; aliivyon biriminin ozellikleri dikkate

almarak bu birim icin zemin smifi Z4, zemin tiirii D olarak degerlendirilmistir.

Yapran sondaj g¢ahsmalarinda aliivyon ve ayrigsmis kumtasi birimin altinda

gozlemlenen kalvemsi gri renkli, diisiik — orta dayanmimh, W3-W4 ayrisma dereceli, kirikli

catlaklt kumtagi biriminde Cy (kPa)>250 ve HI<I5 m (B) olmasindan dolay: kumtag: birimi

i¢in zemin sumfinin Z2, zemin tiiriiniin B olarak alinmas: uygun goriiliistiir.
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2.5. STANDART PENETRASYON DENEY] (SPT)

3

——

Penetrasyon deneylerinin ana prensibi zeminin sikilik derecesini belirlemek ve bu siklik
derecesinden korelasyonla kayma direncine gegmektir. Deney yapilacak seviyeye 6,8 kg agirliginda bir
Ornek kagig1 indirilir ve 45 ¢cm zemine girinceye kadar ¢akilir. Cakma iginde kullanilan Sahmerdan 63,5 kg
agirliginda olup serbest diisme yiiksekligi 76 cm.dir. Deney sirasinda her 15 cm girig i¢in gerekli darbe
sayilan kaydedilir ve son 30 cm giris i¢in uygulanan darbe sayis1 SPT N30 darbe sayisi olarak yazilir. SPT

tiipii ile alinan 6rnekler; akma sirasinda dinamik hareketlerin etkisi ve tiipiin et kalimliginm fazla olmasi

3

1 ) )

3

]

]

T
—

C

|

nedeni ile drselenmis numuneler olarak deZerlendirilir.

Sondaj No: Deney Tipi Derinlik N30 Zemin Degerlendirmesi
‘SPI—] 3.00-3.<4 m. 9 Gevsek
O SPT2 4504952 O sde
LLSPTS 6.00-6435m. . 2 o OnaSk
LSPTA 730-7.95m. 27 L OmaSk
LSPES G 10.50-10.95m R Gevseh .
SPT-6 12.00-12.45 i3 Orta Stk
SK-1 L SPTT L 1350-1395m. i 19 T owaSk
LSPTS IS 00-05A3me 28 L OnaSik
O SPIR9 L 1650-1695m. iz 4T OrtaSikr |
________ SPT-10 1 I800-1845m. & 17 U OpaSk
_________ SPT-II 1 19.50-9.95 020 b OnaSik
_________________________________ SPT-12 & 2000-20.25m. t Refi L CokSke
LLSPTL 3.00-345m. 9oL OrtaSthkr
,,,,,, SPT2 & 4.30-495m, 32 gk
______ SPT-3 1 600-6A45m. 19 . OmaSk
________ SPT-4 o 730-795m. i 6 T Gewek
SPTS 9.00-9.435m. 8 i Gewek
SPT-6 10.50-10.95 m 8 Gevgek
SK-2 - ser7 12000245m 0 CkGewel
_______ SPT-S  © 1330-13.95m. . 26 Owaskh
LSPT9 15.00-1545m. 3 2 Ski
. SPT-10 ¢ 16.50-16.95m. 3. Sk T
L SPTIL L 18.00-1845m. 22 T OrtaSiki |
_____________________________ SPT-12 1 19.50-19.95m. i  Refi _  CokSk
LSPTL 3.00-345m. i I OrtaStke
______ SPT-2 1 430495m 20 1 omask
,,,,,,, SPT-3 1 6.00-645m. 123 i OmaSk
______ SPT-4  © 750-795m. i 17 OpaSid
______ SPT-5 ¢ 9.00-945m. . 5 i Gewek
,,,,,,, SPT-6___:  10350-10.95m 10 T Gewek
,,,,,, SPT-7 & 1200-1245m. 1 . CokGevgek |
SK-3 sprsUU3s01395m ST Gk
_______ SPT-91500-]5 45 m I8 Orta Stkt
_SPTIO 1650-1695m. . 15 " OpaSk
_SPTIL 18.00-18.45m.__i . 2 L OmaSk
. SPT-I2 1 19.50-19.95m. . o4 L Ortasiki |
_SPT3 G 21.00-21.45m__ # sk
SPT-14 22.50-22.95 m 51 Cok Stk

Tablo- 8. Sondajlarda Yapllan SPT Deneylerl
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3. LABORATUVAR DENEYLERI ve ANALIZLER

3.1. Zeminlerin indeks/Fiziksel Ozelliklerinin Belirlenmesi

3.1.1. Zeminlerin Kivam

INCE DANELI IRI DANELI
FINE GRAINED (N3) COARSE GRAINED (Na)

0-2 Cok Yumusak/Very Soft 0-4 Cok Gevgek / Very Loose

3.4 Yumusak / Soft '5-10 | Gevsek/Loose

5-8 OrtaKat1/Medium Stiff | 11-30 |  Orta Siki/Medium Dense
9-15 Kat1 / Stiff
16-30 Gok Kati / Very Stiff

>30 Sert / Hard

Kivam limitleri su igerigine bagl olarak degisen zemin kivaminin géstergesidir. Diger bir

ifadeyle su igerigi degisimiyle degisen zemin davramislar1 hakkinda bilgi verirler. Zeminin su

muhtevasina bagli olan bu durumlar kabaca yumusak, orta sert gibi adlar alirlar. Zeminin

plastisitesi ile sikisma ve sisme potansiyeli dogru orantilidar. Likit limit, zeminin sivilasmadan

igerisine alabildigi suyun gbstergesi oldugundan; zeminin sikigabilirligi hakknda bilgi verir.

Likit limit artikca zeminin sikisabilirligi de artar. Ince taneli (kohezyonlu) zeminler su katilip

yogrulduklannda plastiklik 6zelligi gosterirler. Plastiklik veya plastisite, ince taneli zeminlerin bir

ozelligi olup, kirilmadan sekil verilebilmeyi ifade eder.

i %‘% Derinlik | Atterberg Limitleri | 5" | Yogunluk Elek Analizi Zomin
S 7| Metre | %LL [%PL |%PL | %Wn | %0 ] %7k [CAKIL | KUM [(SILT+RILVA | Grabu
% % [SILT% |KIL%
SK-1 | CR 3.50-4.00 37.1 183.6 | 18.5 | 20.6 |1.921(1.584( 24.98 | 23.00 | 19.52 | 32.50 CI
SK-1 | CR | 17.50-18.00 | 404 | 206 | 198 | 205 |1954|1.604| 2350 | 2752 | 1734 | 2504 1~ GC
SK2 | CR | 350400 | 281 | 145 | 13.6 | 17.0 |1.955|1.657] 3645 | 2063 | 2085 | .07 Gc
SK-2 | CR | 19.00-19.50 | 310 | 156 | 154 | 162 |1.96511.679] 3355 | 22.96 | 2080 | 271 Gc
SK-3 | CR | 3.50-400 | 450 | 205 | 245 | 210 |1.021]1380] 53.05 | 1550 1533 [ 1e12 | GC
SK-3 | CR | 1450-1500 | 429 | 215 | 214 | 184 |1931]1.621] 770 |52 | 3339 | 5069 ¢

Tablo-9. Zemin Smfi
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Likit Limit (LLL) Zemin Tanim
<20 Kohezyonsuz Zemin
20-30 Diigiik Plastisiteli ve Sikisabilir Zemin
36-50 Yiiksek Sikigabilir Plastik Zemin
> 50 Cok Yiiksek Yiiksek Sikigabilir Plastik zemin

Tabtlo-10. Likit Limite gére zemin tanimi (Soweres, 1979)

Plastisite Indisi (PI)

Plastisite Derecesi

Kuru Dayanim

0-5

Plastik degil

A a7

Cok Plastik

Cok disik

Yiikse

Tablo-11. Plastisite Derecesinin, Plastisite Indisine Gore Belirlenmesi (Leonards, 1962)

Plastisite Indeksi (PI) Tahmini Hacim Degigimi (%) Sisme Derecesi
>4] >30 Cok yiiksek
25-41 20-30 Yiiksek
10-25 10-20 Orta
<10 <10 Diigiik

Tablo-12. Indeks Ozelliklerine Gare Zeminlerin Sisme Yiizdesi ve Derecesi(Holtz ve Gibbs, 1956)

2 ) [ 3 &0 o 3 o 243

Wn ZEMIN CiNsi
0-20 Aynismanus-Kuru =
2040 Az Ayrismis-AzKwrw
40-70 Orta Derecede Ayrigmis-Orta 1slak
70-90 Cok ayrismis-Islak
90-100 Tamamen Aynsms-Cok Islak

Tablo-13. Zeminlerin Su Igerigi Siniflama Tablosu

Numuneler lizerinde yapilan su igerigi deneyi sonucuna gére Su Igerigi simflamasmnda
deZerlendirildiginde zeminin cinsi “Ayrismamiy — Kuru - Az Ayrismis-Az Kuru™ olarak bulunur.

Zeminterin Su Igerigi sniflamasi Tablo-12°de verilmigtir.

S S R
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Grup '
Ana bolimler Simgeleri |Tipik adlandima Laboratuvarda simiflama dlgiitleri
E 8 lyi derecelenmis gakd, cakik| E R
g B=( GW [kum kangmi, ince maizeme % a ¢ Cu =%°—°->4 ; Cy =-b-(*4%*we3afa$l
IEELE gok az veyahig yok ] ;f"% 0 0 *Ve
-g! = o 2
= JE% ‘-% ® Kotii derecetenmig cakil, gakik % wa E i :
3| Eo &g & e lum kengm, ince mazeme| © 5 82 GWigin gerekfi derecelenme kosullarnin
Bl _os=| @& : M . E[higbirin] kargilamaz
5853 < ok az ya g ok 5 333
S18s2 28 | |4l . 5 i Elmeteglintedn|
8| 22 8=C g Sih gakl, caldHum-silt kar| < : & [cizgisinin altnda ~ {"A" izgisinin ilstinde ve
gl B ";;. -g B § g[S -é g veya Pl <4 Pl4ie7 arasinda s
g g pe— o Zonunu olugturur;
:‘z" %fﬁ 3 E % , m o §~ " [terbery imiteri 4" simgesinin zuﬂamlg)aa
53] § {EER] Kl cakil, cakil-kum-sit kar-i £ & giegisinin Ostlinde | gerak
c3| & (88 m e g
Ez| £ E S, s 5% vePI>7
Ng N . ]
To| = : lyi dereceienmis kum, cakii| E 8 D 0.}
88| 2 | Bg| SW |kum, ince mazeme gok az 32 Ca =-Di>6 ;G = D( i") 1ve 3 aras|
L‘ég ég gg‘% veya hig yok ag’ | ] 10"V
B{= 8= I , =8
§| & % n E % Kot dgfmle"mﬁ kum, gakil 'ﬁ-“ SW iin gerekli derecelenme kesullarinin hig-
2 §E& 2| SP lkum, ince malzeme gok az g% bifn karamaz
5| 88| & Hic vk s irini karg
HEL e £
= L}
g $Ef(cs. | | =g F tterberg imier °A" _
8 gg 23 S [ SM* |—{Sit kum, kum-sit kangimi %‘;‘ g  (czgisinin aftnda veya Ialral?l Zon lqigde vePl
g b @ EE;& U £ =|Pi<4 fle 7 arasinda, simr
_ gxloEg o zonunu olugturur; (*
39|38 %,;"ié S § 3 | Atierberg limiteri*A" - |simgesinin kulanima-
8 'a§F( SC [Kilikum, kum-d kangmm 2 £ £.8% leizisinin Ustinde ve |, gerekir.
= GSE . 585""’"" PI>7
= [== B SRRR
Inorganik silt ve ok ince kum,
= o ML wkayag unu, silti veya killi inge
Iy 3 kum veya plastisitesi distk| g
o 58 kil sit :
5 = 8 Plastiles! disik veya ofal ) /
§| &3 CL  |ionganik K, gakils ki, kumlu o /
,;; = ‘E kil, siti kil, zayif kil §40 s /
- 8 3 oL |Omsenic st ve plaststest di-| 3
58| . silk organi it ki 2 q
§ sk ] 39
s . Inorgarik sit, mikel veya di| 7 (‘; CH ve MH
58 2 MH  |yatomeli ince kumlu veya sit| & 20 T
&% v B toprak, elastk silt cL
E8 =S 10 /
Bl Sf cn  [Prsttesi yiksek inorgank .
.g 5 B kil, sien ki ML MLvle oL
= B L
L]
z £ oH Plastistesi orta veya yiksek| i 2 3 41.1' 50 80 70 60 0 10
2 = arganik k7, organik sit Likit Fmit {LL)
s > PLASTISITE ABAGI
§ _ 'E;E .t Turba ve oldukga organlk di-
= ek der zeminler
N i

Tablo-14. Birlestirilmis Zemin Siniflamas: ve Plastisite Abagi
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3.1.2. Elek Analizi

Yapilan sondaj ¢aligmasindan alinan numuneler {izerinde yapilan elek analizi deneyi

sonuglar1 agagida verilmistir.
SK-1 (3.50-4.00 metre) icin;

Cakil boyutlu zemin numunesi % 24.98 - Kum boyutlu zemin numunesi

boyutlu zemin numunesi % 19.52 , Kil boyutlu zemin numunesi % 32.50 oranindadir.
SK-1 (17.50-18.00 metre) icin:

Cakil boyutlu zemin numunesi % 29.50 - Kum boyutlu zemin numunesi

boyutlu zemin numunesi % 17.34, Kil boyuttu zemin numunesi % 25.24 oranmdadir.
SK-2 (3.50-4.00 metre) icin;

Cakil boyutlu zemin numunesi % 36.45 - Kum boyutlu zemin numunesi

boyutlu zemin numunesi % 20.85 , Kil boyutlu zemin numunesi % 22.07 oranindadr.
SK-2 (19.00-19.50 metre) icin;

Cakil boyutlu zemin numunesi % 33.53 - Kum boyutlu zemin numunesi

boyutlu zemin numunesi % 20.80 , Kil boyutlu zemin numunesi % 22.71 oramndadir.
SK-3 (3.50-4.00 metre) icin;

Cakil boyutlu zemin numunesi % 53.05 - Kum boyutlu zemin numunesi

boyutlu zemin numunesi % 15.33 , Kil boyutlu zemin numunesi % 16.12 oramndadir.
SK-3 (14.50-15.00 metre) icin;

% 23.00 - Sikt

% 27.92 — Silt

% 20.63 — Silt

% 22.96 — Silt

% 15.50 — Silt

Cakil boyutlu zemin numunesi % 7.70 - Kum boyutlu zemin numunesi % 9.22 — Silt boyutlu

zemin numunesi % 32.39 , Kil boyutlu zemin numunesi % 50.69 oranindadur.

3.1.3. Hidrometre Deneyi

Hidrometre deneyi ince daneli zeminlerin tamimlama ve smiflandirmada dane capt

dagiimm saptanmasmnda kullamilir. Sivilagma kisaca deprem durumunda gegici

ve tekrarli

yiklerle yeralt: su seviyesi altindaki kumlu ve siltli zeminlerin bogluk suyu basincinin artmasina

bagli olarak mukavemet kaybi olarak adlandirlmaktadir. inceleme alaminda kil orami silt

oranindan yiiksek oldugundan dolay: sivilagma riski gdzlenmemektedir.

Inceleme alaninda s6z konusu zeminin stvilagma riskini tespit etmek amaciyla alinan

numune iizerinde yaptirilan hidrometre deneyi sonuglarina gére;
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- Zemim
TEKNIiK
1111

1111

% SK-1 3.50-4.00 metrede kil miktan % 32.50, silt miktar1 % 19.52,

% SK—1 17.50-18.00 metrede kil miktar1 % 25.24, silt miktar1 % 17.34,

# SK-2 3.50-4.00 metrede kil miktar1 % 22.07, silt miktar1 % 20.85,

% SK-2 19.00-19.50 metrede kil miktan % 22.71, silt miktar1 % 20.80,

# SK-3 3.50-4.00 metrede kil miktan % 16.12, silt miktar1 % 15.33,

# SK-3 14.50-15.00 metrede kil miktar1 % 50.69, silt miktar1 % 32.39"dur.

3.1.4. Direk Kesme
Inceleme alaninda yapilan sondaj galismalarinda alinan numuneler tizerinden yapilan
direkt kesme deneyi sonucunda zemin tagima giicii Terzaghi tarafindan verilen asagidaki

formiil yardimiyla hesaplanacaktir.

qd=K;xCuxNe+ 7, xDfxNq+K;xNy xBx

qd= S1g temellerin tasima giicii

K ve Ko= Temel tabam geometrisine bagh katsay:

Cu = Temel zeminin kohezyonu

¢ = Temel zemininin kayma mukavemeti agis1

Df= Temel derinligi

y 1= Temel taban seviyesi {izerindeki zemin birim hacim agirlig
y2 = Temel taban seviyesinin altindaki zemin birim hacim agirhg;
B = Temel genisligi Nc Nq N, = Tagima giicti faktorleri

Sondaj No Derinlikler Zemin Emniyet Gerilmesi
SK-1 3.50-4.00 m. qs=1.10 kg/cm?
SK-1 17.50-18.00 m. qs=3.26 kg/cm®
SK-2 3.50-4.00 m. qs=1.40 kg/cm®
SK-2 19.00-19.50 m. qs=4.21 kg/em?
SK-3 3.50-4.00 m. qs=1.04 kg/cm?
SK-3 14.50-15.00 m. qs=2.37 kg/em?

Inceleme alaninda yapilan kesme deneyleri sonuglar1 sonucunda kahvemsi yegilimsi gri
renkli, diigitk plastisiteli, yer yer orta derecede boylanmig ¢akal igerikli, gevsek - kaba — ince
kumlu siltli kil (aliivyon) birimi igin Zemin Emniyet Gerilmesinin 1,00 kg/cnr’ olarak alinmast

uygun goritlmiigtiir.
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Deney Tiirii: Direkt Kesme

gs=qd/3

ZT ZEMIN TEKNIK
ZEMIN ETUDU MUH. VE INS. TIC. LTD. STI.
ldeal Sites! Turgut Ozal Bulvan No:127/B D:4 ldealtepe
Maltepe-ISTANBUL
TEL:216 388 1 333 FAX:216 485 54 77

Sondaj No ;: SK 1

Deriplik : 3.50-4.00 m.

Proje Bilgisi : 8 Pafta, 1429 Ada, 77 Parsel, KADIKOY/ISTANBUL

qd =K1 xCuxNc+yl xDFx Ng+K2xNyx B x y2

¢ =9.71 (lgsel Siirtinme Agist)

Aciklamalar

Sembol | Birim Deger

813 Temellerin Tagima Gicl

qd ton/m? 44.07

81§ Temellerin Tagima Glci

Temel tabam geometrisine bagl

K1 - 1

katsayi
Temel zeminin kohezyonu c ton/m? 3.83
Tagima guct faktorleri Nc - 7.92
Temel taban seviyesi iizerindeki 3
zemin birim hacim agirhigi 1 ton/m 1.7
Temel derinligi Df m 3.50
Tasima glci faktorleri Ng - 2.25
Temel tabani geometrisine bagl
katsay K2 j 0.5
Tasima glicy faktdrleri Ny - 0.36
Temel genigligi B m 1.00

Temel taban seviyesinin altindaki
zemin birim hacim agirhg

v2 ton/m® 1,921

Terzaghi 'nin Tayrma Giicii Formiiliine gore Japimstir.
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Sondaj No : SK 1

Derinlik : 17.50-18.00 m.

Deney Tiirii: Direkt Kesme

qs=qd/3

¢ = 12.49 (lgsel Siirtiinme Agist)

Proje Bilgisi : 8 Pafta, 1429 Ada, 77 Parsel, KADIKOY/ISTANBUL

gd=K1xCuxNc+y1 xDFfxNg+K2xNyxBx y2

Agiklamalar Sembol | Birim Deger
81§ Temellerin Tagima Gic qd tonfm? 130.21
81§ Temellerin Tagima Gucl
Temel tabani geometrisine bagl KA ) 1
katsayi
Temel zeminin kohezyonu c ton/m? 4.43
Tagima gicl faktérleri Nc - 9.28
Temel taban seviyesi Uzerindeki 3
zemin birim hacim adirhg) v ton/m 1.7
Temel derinigi Df m 17.50
Tasima guci faktérleri Ng - 2.97
Temel tabam geometrisine bag
katsay K2 - 0.5
Tagima glicu fakidrieri Ny - 0.76
Temel genigligi B m 1.00
Temel taban seviyesinin altindaki 3
zemin birim_hacim agirhigi Y2 ton/m 1.954

Terzaghi ‘nin Taynma Giicii Formiiliine gére yapilmistir.
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Sondaj No : SK 2

Derinlik : 3.50-4.00 m.

Deney Tiirii: Direkt Kesme

gs=qd/3
¢ = 14.24 (lgsel Siirtiinme Agist)

Proje Bilgisi : 8 Pafta, 1429 Ada, 77 Parsel, KADIKOY/ISTANBUL

qd=K1xCuxNc+yt xDF xNg+K2x NyxB x v2

Temel tabani geometrisine bagh | K1

Agiklamalar Sembol | Birim Deger
Si1§ Temellerin Tasima Glicu qd ton/m? 56.09
Sig Temellerin Tagrma Gucl qd kgfcm? 5.61

zemin birim hacim agirhid:

katsay } 1
Temel zeminin kohezyonu c ton/m? 3.23
Tagima glcut faktérleri Nc - 10.4
Temel taban seviyesi Uzerindeki 3
zemin birim hacim agirhd 71 ton/m 1.7
Temel derinligi Df m 3.50
Tagima guc faktérieri Ng - 3.59
Temel tabani geometrisine bagh
katsayi K2 - 0.5
Tagima guct faktorieri Ny - 1.16
Temel genisligi B m 1.00
Temel taban seviyesinin altindaki 2 ton/m? 1955

Terzaghi 'nin Tagrma Giicii Formiiliine gére yapilmis tir.
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Derinfik : 19.00-19.50 m.

Deney Tiirii: Direkt Kesme

gs=qd/3
¢ = 15.65 (lgsel Sirtiinme Agisi)

Proje Bilgisi : 8 Pafta, 1429 Ada, 77 Parsel, KADIKOY/ISTANBUL

qd=K1xCuxNc+y1 xDFxNgq+K2xNyxBx y2

Aciklamalar Sembol | Birim Deger
S1§ Temellerin Tagima Guci qd ton/m? 168.37
Sig Temellerin Tagtma Gucl kg/cm?
Temel tabani geometrisine bagl
K1 - 1
katsay
Temel zeminin kohezyonu c ton/m?® 3.61
Tagima guci faktdrieri Nc - 11
Temel taban seviyesi Uzerindeki 3
Zemin birim hacim agirhd i ton/m 1.7
Temel deriniigi Df m 19.00
Tasima giicli faktdrleri Nq - 3.94
Temel! tabani geometrisine bajl
katsay! K2 ) 0.5
Tasima glict faktérleri Ny - 1.42
Temel genigligi B m 1.00
Temel taban seviyesinin aliindaki 3
zemin birim hacim agirhgi V2 ton/m 1.865

Terzaghi 'nin Tagima Giicil Formiiliine gére yapilmig tir.
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Sondaj No : SK 3

Derinlik : 3.50-4.00 m.

Deney Tiirii: Direkt Kesme

gs=qd/3

Proje Bilgisi : 8 Pafta, 1429 Ada, 77 Parsel, KADIKOY/ISTANBUL

qd =K1 xCuxNc+y1 xDfx Ng+K2xNyxB x y2

¢ =10.02 (Igsel Strtiinme Agisi)

Agiklamalar

Sembol | Birim Deger

81 Temellerin Tagima Giicti

qd ton/m? 41.50

81§ Temellerin Tagima Gicl

Temel tabani geometrisine bagli

qd 2

katsayl
Temel zeminin kohezyonu c ton/m? 3.16
Tagima gucu faktorleri Nc - 8.34
Temel taban seviyesi Uzerindeki 3
zemin birim hacim agdirlig 71 ton/m 1.7
Temel derinligi Df m 3.50
Tasima glici faktdrleri Ng - 2.47
Temel tabani geometrisine bagl
katsayr K2 ) 0.5
Tagima glict: faktérleri Ny - 0.47
Temel genigligi B m 1.00

Temel taban seviyesinin altindaki
zemin birim hacim agirhg:

¥2 ton/m® 1.921

Terzaghi ‘nin Tagnma Giicii Formiiliine gére yapinug tir.
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ZT ZEMIN TEKNIK
ZEMIN ETUDU MUH. VE INS. TIC. LTD, $TI
Ideal Sitesi Turgul Ozal Bulvar Ne:127/8 D:4 |dealtepe
Maltepe-ISTANBUL

Sondaj No : SK 3

TEL:216 388 1 333 FAX:216 489 54 77

Derinlik : 14.50-15.00 m.

Proje Bilgisi : 8 Pafta, 1429 Ada, 77 Parsel, KADIKOY/ISTANBUL

Deney Tiirii: Direkt Kesme

gd =K1 xXCuxNc+yl xDfxNq+K2xNyxBx y2

gs=qd/3
¢ =7.29 (lgsel Siirtiinme Agist)

Agiklamalar Sembol | Birim Deger
Si§ Temelierin Tasima Giicl qd ton/m? 94.93
81§ Temellerin Tagima Gici qd kglcm? 9.49
Temel tabani geometrisine bagl K1 ) 1
katsayl
Temel zeminin kohezyonu c ton/m? 6.76
Tagima glicii faktérleri Nc - 7.16
Temetl taban seviyesi (zerindeki 3
zemin birim hacim agirhig V1 ton/m 1.7
Temel derinligi Df m 14.50
Tagima gucii faktérleri Ng - 1.88
Temel tabani geometrisine bagi
katsayi K2 ) 0.5
Tagima guct faktorleri Ny - 0.19
Temel genigligi B m 1.00
Temel taban seviyesinin altindaki 3
zemin birim hacim agdirhdr 2 ton/m 1.931

Terzaghi 'nin Tayima Giicii Formiiliine gére yapilmstir.
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3.2. Kayalarm Mekanik Ozelliklerinin Belirlenmesi

3.2.1. Nokta Yiikleme Deneyi

Laboratuvar deneyleri arastirma alaninda yeralt1 jeolojisinin detayh belirlenmesine yonelik

olarak agilan sondajlardan alman karot &rnekleri iizerinde gergeklestirilmistir. Bu deneylerle

denizdeki mekanik 6zelliklerinin tespiti amaglanmigtir. Kayacin yiik tagima direncinin (Tek

eksenli basing direnci) belirlenmesine yonelik olarak

yapilan mekanik deneyler sondajlardan

alman Ornekler tizerinde uygulanmigtir. Nokta yiikleme deneylerinde elde edilen nokta yiikleme

indisi literatiirde yaygin olarak kullamlan katsayilarin tek eksenli basmg direnci degerine

doniistiiriilerek verilmistir. Doniisiim katsayisi olarak 12 alinmistir.
" Sondajlar | Derinlik (m.) ‘Nokta Yiikleme |
Indisi Is(50) Mpa
USK1 0 225023.00m. 418
Usk-z 23502400m. 4,30
SK-3 1 23.0023.50 m. 3,74

Tablo - 15. Sondajdan alinan karot numunesi {izerinde yapilan nokta yiikleme deneyi sonucu

S$K-1/22.50-23.00 metre igin:

Tek Eksenli Basing Dayanimi;

Ortalama q, = l,* C

SK-2/23.50-24.00 metre icin:

Tek Eksenli Basing Dayanmmi;

Ortalama q, = l;*C

SK-3/23.00-23.50 metre i¢in:

Tek Eksenli Basing Dayantm;

Ortalama g, = ;* C

l.: 42862
C: 12
gu(kg/cm?): 511.48
l.: 4385
C: 12
qu(kg/icm®): 526.17
l.: 38.14
c: 12
g.{kglcm®): 457.64

Is: Nokta yiikleme indisi
C: 12-24 arasinda degigen katsay1

35
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[
zemin
TEKNIK

-

WL

R

___ KayacSmfi |___Tek Ekseni Basie Dayanimi (kg/em’)
Cok yﬁgiek da)_/_a_..r}_lmh P > 20__(_)_(_)_"_ _______
Yiksek dayanmmlt 200020000
A Orta dayamumlt | e 1000500
gk dayomms | =
:L ) Cok diigiik dayanimh o <250 B

Tek Eksenli Basing Dayammina Gore Kayaclarin Siniflandiriimasi (Deere ve Miller,1966)
Bu defer yukandaki simuflamaya goére diisiik-orta dayanumli kayaglara karsihk

gelmektedir.

Hesaplamalar agagidaki formiil kullanilarak yapilmistir;
Qa=Cf1*s"**Qe(1+(m*s**+1)*%) /Gk formiiliinden (Deere ve Miller, 1966)
Qa= 1.12 (0,00001)***Qc [1+(0.08(0.00001) *5+ 1)*3 | /Gk
Qa =1.12 * 0.00316* Qc*6.12 / Gk
Cfl=temel sekliyle ilgili boyutsuz diizeltme faktorii
Gk=Giivenlik Katsayisi
m= (.08 s = 0.00001 (Hoek ve Brown, 1980)
Giivenlik sayisimn (Gk) 4 olarak alinmast uygun goriilmiistiir,

SK-1/22.50-23.00 metre icin:

Qa= 112 * 000316 * 511.48 * 6.12 / 4
= 11.08 / 4

= 277 kglcm?

SK-2/23.50-24.00 metre igin:
Qa= 1.12 * 0.00316 * 52617 * B.12 [ 4
= 1140 / 4

= 285 kglem?

SK-3/23.00-23.50 metre icin:

Qa= 112 * 000316 * 45764 * 6.12 / 4
= 3991 / 4
2.48 kglem?®

Inceleme alanmda yapilan kesme deneyleri sonuglari sonucunda kakvemsi gri renkli, diisiik
— orta dayammiy, W3-W4 ayrisma dereceli, kivikly gatlaklt kumtag: birimi icin Zemin Emniyet

Gerilmesinin 2,40 kg/cni’ olarak alinmas: uygun goriilmiistiir.

36
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4. MUHENDISLIK ANALIZLERi VE DEGERLENDIRME
Caligma alaninda zeminin litolojik ozelliklerini ve yeralti su durumunu tespit etmek

amaciyla yapilan sondaj ¢alismalarindan elde edilen bilgilere gére;

SK-1'de yiizeyden yaklagik 1.50 m. dolgu birimi, 1.50-19.50 metreler arasinda kahvemsi
yegilimsi gri renkli, diisiik plastisiteli, yer yer orta derecede boylanmis ¢akil icerikli, gevsek —
kaba — ince kumlu siltli kil (aliivyon), 19.50-22,50 metreler arasinda sarims: kahve renkli, orta
plastisiteli, kumtast parcacikli, kumiu siltli sert kil (tamamen ayrismig kumt@z), bu birimin
ardindan sondaj sonuna kadar (27.00 m.) kahvemsi gri renkli, diisiik — orta dayammiy, W3-W4

ayrisma dereceli, kirtkl gatlakli kumtag: birimi meveuttur,

SK-2’de yuzeyden yaklagik 2.00 m. dolgu birimi, 2.00-19.50 metreler arasinda kahvemsi
yesilimsi gri renkli, diisiik plastisiteli, yer yer orta derecede boylanmis ¢akl ierikli, gevsek —
kaba — ince kumlu silti kil (aliivyon), 19.50-19.80 metreler arasinda sarimsi kahve renkli, orta
plastisiteli, kumtast pargactkly, kumlu siltli sert kil (tamamen ayrigmis kumiasy), bu birimin
ardindan sondaj sonuna kadar (24.50 m.) kahvemsi gri renkli, diisiik — orta dayamimly, W3-W4

ayrisma deveceli, kiriklt catlakly kumeast birimi meveuttur.

SK-3'de yiizeyden yaklasik 3.00 m. dolgu birimi, 3.00-19.50 metreler arasinda kahvemsi
yegilimsi gri renkli, diisiik plastisiteli, yer yer orta derecede boylanms ¢akil igerikli, gevsek —
kaba — ince kumlu siltli kil (aliivyon), 19.50-23.00 metreler arasinda sarims: kahve renkli, orta
Pplastisiteli, kumtast parcacikl, kumlu siltli sert kil (tamamen ayrismus kumtast), bu birimin
ardindan sondaj sonuna kadar (25.50 m.) kahvemsi gri renkli, dilsiik — orta dayaniml, W3-W4

ayrisma dereceli, kirtkli ¢catlakly kumtag: birimi meveuttur,
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4.1. BINA-ZEMIN ILISKiSININ IRDELENMESI
Bu béliimde, yapidan gelecek yiike bagli, zemin oturmasi, tagima giicli ve zeminin deprem
parametreleri konulan: ele alinacaktir. Yatak katsayisi, yiik altinda zeminin birim alaniun birim

deplasmana karst olan direncidir. Yatak katsayilar1 agagidaki abak yardimiyla verilmistir.

Muk au (kplam'y
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Inceleme alammdaki yapilacak yapr temellerinin kahvemsi vesilimsi gri renkli, diisiik
plastisiteli, yer yer orta derecede boylanms ¢akl icerikli, gevsek — kaba — ince kumlu siltli kil
(aliivyon)birimine oturtulmas: planlanmaktadwy. Ancak séz konusu zeminin tasima giiciiniin,
vapilan éahgmalar dikkate alindiginda sorun tegkil ettigi gorilmigstir. Yapi temelleri saglam
birim olan kahvemsi gri renkli, diigitk — orta dayammly, W3-W4 ayrisma dereceli, kurikly catlaki
kumtast  birimine oturtulmaldw. Bina temelleri farkli birimlere ve dolgu birimine
oturtulmamalidir. Gerekli énlemler alinmadan yapilasmaya gidilmemelidir.

Yataklanma Katsavisi (K)

Inceleme alaminda yapilan temel aragtirma sondajinda binanin oturacagt birimler i¢in diisey yatak
katsayis1 Bowles (1988)’ e gore hesaplanmustir.
Ks=400*qa *GK (Bowles, 1988)
Burada GS, giivenlik sayist (4 olarak almmigtir) ve gs ise Zemin emniyet gerilmesini
gostermektedir. Buna gore,
Aliivyon birimi igin:
Ks =400 * 1.00 * 4
Ks =1600 t/m> olarak alinmasi uygundur.
Kumtagt birimi icin:
Ks=400%*2.40*4
Ks = 3800 t/m’ olarak alinmas: uygundur,

38 8 Pafita, 1429 Ada, 77 Parsel
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4.2. ZEMIN VE KAYA TURLERININ DEGERLENDIRILMESI
4,2.1. ZEMIN TURLERININ SINIFLANDIRILMASI

a. Renk
Inceleme alaminda yapilan sondaj galismalarinda gézlenen diigiik plastisiteli, yer yer orta

derecede boylanmig ¢akil icerikli, gevsek — kaba — ince kumlu siltli kil (aliivyon) birimi kahvemsi
yesilimsi gri renklidir,
b. Doku ve Yap1
Inceleme alamnda yapilan sondaj ¢aligmalarinda gozlenen yesilimsi gri renkli kumlu silthi kil
(altivyon) diisiik plastisiteli, yer yer orta derecede boylanmis cakil icerikli, gevsek — kaba — ince
kumlu yapidadir.

4.2.2. KAYA TURLERININ SINIFLANDIRILMASI

a. Renk
Inceleme alaninda yapilan sondaj galismalarinda gozlenen diigiik — orta dayanimli, W3-W4

ayrisma dereceli, kirikl catlakis kumtag: birimi kahvemsi gri renklidir.
b. Doku ve Yapi
Inceleme alaninda yapilan sondaj galigmalarinda gézlenen kahvemsi gri renkli kumiasi

birimi; diisiik - orta dayammli, W3-W4 ayrisma dereceli, kirikl: catlakly yapidadir.

4.2.3. ZEMIN PROFILININ YORUMLANMASI

Sondaj ¢aligmalarindan elde edilen bilgilere gore;

SK-1'de ylizeyden yaklasik 1.50 m. dolgu birimi, 1.50-19.50 metreler arasinda kahvemsi
yesilimsi gri renkli, dilsiik plastisiteli, yer yer orta derecede boylanms ¢alil icerilli, gevsek —
kaba — ince kumlu siltli kil (alitvyon), 19.50-22.50 metreler arasinda sarims: kahve renkli orta
plastisiteli, kumtast par¢acikly, kumlu siltli sert kil (tamamen ayrigmis kumtasi), bu birimin
ardindan sondaj sonuna kadar (27.00 m.) kahvemsi gri renkli, diisiik — orta dayanimly, W3-W4

ayrisma dereceli, kirikii ¢atlaklt kumtag: birimi meveuttur,

SK-2'de ylizeyden yaklasik 2.00 m. dolgu birimi, 2.00-19.50 metreler arasinda kahvemsi
yesilimsi gri renkli, diigiik plastisiteli, yer yer orta derecede boylanms ¢akil icerikli, gevsek —
kaba — ince kumlu siltli kil (alivyon), 19.50-19.80 metreler arasinda sarims: kahve renkli, orta
plastisiteli, kumtasi parcacikly, kumlu siltli sert kil (tamamen ayrigmis kumtasy), bu birimin
ardindan sondaj sonuna kadar (24.50 m.) kahvemsi gri renkli, diisiik - orta dayanuml, W3-W4

ayrisma dereceli, kirikl ¢atlaklr kumtas: birimi mevcuttur.

39 - 8 Pafta, 1429 Ada, 77 Parsel
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SK-3'de yiizeyden yaklagik 3.00 m. dolgu birimi, 3.00-19.50 metreler arasinda kahvemsi
vesilimsi gri venkli, diisiik plastisiteli, yer yer orta derecede boylanmis ¢akil icerikli, gevsek —
kaba — ince kumlu siltli kil (aliivyor), 19.50-23.00 metreler arasinda sarims: kahve renkli, orta
plastisiteli, kumtasi parcacikly, kumlu siltli sert kil (tamamen ayrigmus kumtagi), bu birimin
ardindan sondaj sonuna kadar (25.50 m.) kahvemsi gri renkli, diisiik — orta dayamimli, W3-W4

avrisma dereceli, farikl ¢atlakl kumtag: birimi mevceuttur.

4.2.4. OTURMA-SIiSME POTANSIYELININ DEGERLENDIRILMESi
=~  Sisme Potansiyeli

Soz konusu parselde kahvemsi yegilimsi gri renkli, diisiik plastisiteli, yer yer orta derecede
boylanmis ¢akal igerikli, gevsek — kaba — ince kumlu siltli kil (aliivyon) biriminin yapilan deney
sonuclarina gore sisme derecesi orta olarak belirtilmistir, '

Killi ve suya doygun olmayan zeminlerin su emerek hacminin artmas1 veya su emdigi
halde bacminin artmasmin engellenmesi durumunda basing artisi olusturmasina sisme ozelligi
denir. A=Zeminlerin Aktivitesi, Ip=Plastisite Indisi C= Kil yiizdesi (Hidrometre deneyi sonucuna
gore), S= Sisme Potansiyeli

T SK-1(3.50-4.00 m.) icin sisme potansiveli: | SK-1(17.50-18.00 . icin sisme potansiyeli:
C=% 32.50, Ip="% 18.5 C=% 25.24, Tp= % 19.8
A= ié?. = 18.5/32.50 = 0.5692 A= -‘-gi= 19.8/25.24=0.7845
S =3.6%10 ¥ AT (34 S =3.6%107"xA2Hx3M
=145 =132

SK-2(3.50-4.00 m.) icin sisme potansiveli; || SK-2(19.00-19.50 m.) icin sisme potansiveli; |

C=%22.07, Ip=% 13.6 C=%22.71, Ip=% 15.4
A= 56{3= 13.6/22.07 = 0.6162 A= iC{’-= 15.4/22.71=0.6781
S =3.6%107% A2 M 34 S =3,6%¥107°% A2 34
=0.51 =0.65
40 8 Pafta, 1.429 Ada, 77 Parsel
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I,

C=%16.12,Ip= % 24.5 C=% 50.69,Ip=%21.4

A= Izp= 24.5/16.12=1.5198 4= —{g= 21.4/50.69=0.4222

S =3.6%1075x A2 %534 S =3.6%107*AZM3H
=1.42 =1.73
il SISME POTANSIYELI Diigiik Orta Yiiksek Cok Yiiksek
SPIDEGERI <15 1,55 525 >25

_—:,'1_' e

Tablo-16. Sisme Potansiyelinin Degerlendirilmesi

Yapilan deney sonuglarina gore; aliivyon birimi i¢in zeminin gigme potansiyeli diisiik-orta

olarak belirlenmistir.

42.5. TEMEL ZEMINI OLARAK SECILEBILECEK BIiRIMLERIN
DEGERLENDIRILMESI

Inceleme alarinda yapilan 3 adet zemin sondaji sonucunda;

SK-1'de ylizeyden yaklasik 1.50 m. dolgu birimi, 1.50-19.50 metreler arasinda kahvemsi
yesilimsi gri renkli, disik plastisiteli, yer yer orta derecede boylanmis ¢akil icerikli, gevsek —
kaba — ince kumlu siltli kil (aliivyon), 19.50-22.50 metreler arasinda sarims: kahve renkli, orta
plastisiteli, kumtast parcacikly, kumlu silili sert kil (tamamen ayrigmug kumtasi}, bu birimin
ardindan sondaj sonuna kadar (27.00 m.) kahvemsi gri renkli, diisiik — orta dayammby, W3-W4

ayrisma dereceli, kirikli ¢atlakly kumtas: birimi mevcuttur,

SK-2'de yiizeyden yaklagik 2.00 m. dolgu birimi, 2.00-19.50 metreler arasinda kahvemsi
yesilimsi gri renkli, dustik plastisiteli, yer yer orta derecede boylanmis cakil icerikli, gevsek —
kaba — ince kumlu siltli kil (aliivyon), 19.50-19.80 metreler arasinda sarims: kahve renkli, orta
plastisiteli, kumiast parcacikly, kumlu siltli sert kil (tamamen ayrismig kumiasi), bu birimin
ardindan sondaj sonuna kadar (24.50 m.) kahvemsi gri renkli, diisiik — orta dayammly, W3-W4

ayrisma dereceli, kirikli ¢atlakly kumias: birimi meveuttur.

41 8 Pafta, 1429 Ada, 77 Parsel
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SK-3’de yiizeyden yaklasik 3.00 m. dolgu birimi, 3.00-19.50 metreler arasinda kahvemsi
yesilimsi gri renkli, diisiik plastisiteli, yer yer orta derecede boylanmis cakil icerikli, gevsek —
kaba — ince kumlu siltli kil (aliivyon), 19.50-23.00 metreler arasinda sarims: kahve renkli, orta
plastisiteli, kumtasi parcacikh, kumlu siltli sert kil (tamamen ayrigints kumtagy), bu birimin
ardindan sondaj sonuna kadar (25.50 m.) kahvemsi gri renkli, disiik — orta dayamml;, W3-W4
ayrisma dereceli, karikll catlakl kumtag: birimi mevcuttur.

Inceleme alaminda yapilacak bina temellerinin kahvemsi vesilimsi gri renkli, disitk
plastisiteli, yer yer orta derecede boylanmis ¢akil icerikli, gevsek —~ kaba — ince kumlu siltli kil
(aliivyon)birimine oturtulmas: diisiiniilmektedir.

Kil (aliivyon) biriminde yaptlan laboratuvar deneyleri sonucunda;

% Zeminin Tamm ‘Digiik Plastisiteli, ve Sikisabilir Zemin - Yiiksek Sikisabilir
Plastik Zemin’,
Zeminin Plastisite Derecesi ‘Az Plastik - Plastik’,
Kuru Dayaniom ‘Drigiik - Orta’,
Sisme Derecesi ‘Orta’, Sisme Potansiyeli ‘Diisiik - Orta’,
Zemin Cinsi ‘Ayrigsmarms Kuru - Az Ayrismis — Az Kury’,
Zemin Simflamasi ‘CI-GC’, Zemin Siufi ‘Z4’, Yerel Zemin Grubu ‘D’

Zemin Emniyet Gerilmesi 7.00 kg/cm’ ‘olarak belirlenmistir.

A - S

Yapilan bu analizler sonucunda bina temellerinin oturtulacag kil (aliivyon)
biriminde miihendislik problemleri (tasima giicii, sisme, oturma, sivilasma vb.) agisindan
sorun beklenmektedir. Bina temelleri saglam birim olan kumtasi birimine oturtulmahdir.
Bina temeclleri dolgu birimine oturtulmamaly, inceleme alammda yapilacak calismalarda

kontrolsiiz kaz1 yapilmamali, kazilar uzun siire agikta birakilmamahdur.

4.2.6. SIVILASMA VE YANAL YAYILMA ANALIiZi VE DEGERLENDIRME

Sivilagma olayi, suya doygun ince taneli kum ve silt gibi tabakalarmn, deprem titresimleri
sirasinda bogluk suyu basincinin artmas: ile efektif yanal gerilmenin sifir olmasi sonucu tabanin
bir sivi haline donfismesi olarak tanimlanabilir. Bu tamma bagh olarak herhangi bir zeminde
sivilagma riskinin bulup bulunmadig: bir takim parametrelere bagh oldugu gibi, stvilasma olayinun
gerceklesebilmesi i¢in bu parametreleri olusturan kosullarda bir arada bulunmasi zorunlulugu

vardir. Sivilagma olayinin gergeklesebilmesi igin;
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*Zeminin ince kum ve silt boyutunda tanelerden olusmas: gerekir.

*Yer alti suyunun bulunmas1 ve yeralti su seviyesinin yiizeyden itibaren en az 10 metre
derinlikte bulunas: ve dolayisiyla zeminin suya doygun olmasi gerekir.

*Zeminin igerisindeki bogluk suyu basinci arttirabilecek deprem titresmlerinin etkisi atinda
kalmasi gerekir.

Ince kum, siltli kum veya killi kum tabakalarinin oldugu kisimda sivilasma beklenebilir.
Kil oram ¢ok yiiksek olan zeminlerde sivilagma olmaz. Sivilagmanm olabilmesi igin yer alti su
seviyesinin 10 metre ve daha yukanida bulunmasi gereklidir. 10 metrenin altinda stvilagma
beklenmez sivilasma bosluk suyu basmcimn artmast ile efektif gerilmenin sifira yaklasmasidir.10
metre derinlifi diiiiniirsek bu kisimda bogluk suyu basiner ne kadar artarsa artsmn toprak yiiki
fazla oldufundan efektif gerilmenin sifira yaklagmas: ¢ok zordur. Sivilagma tahkiklerinde karar
verebilmek igin farkli ydntemler uygulanmakta olup incele alaminda agilan temel sondajlarinda
yapilan SPT sonuglarindan yola ¢ikarak zeminin sivilagma riskinin bulunup bulunmadig

aragtirllmigtir.

SPT Darbe Sayisi

Sekil-7. Standart Penetrasyon ve Maksimum ivme Degerleri
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Inceleme alaminda yapilan 3 tane zemin sondajindaki SPT degerlerine gore yegilimsi gri
renkli, diigiik plastisiteli, yer yer orta derecede boylanmug ¢akil icerikli, gevsek — kaba — ince
kumly siltli kil (aliivyon) zeminde spvilasma riski yitksek - sivilasma riski meveut — swvilasma riski
yok olarak belirtilen arabikta kalmakta olup sivilasma riski beklenmektedir. Uzman insaat
miihendisinin  Onerecegi liyilestirme yontemlerinden bir veya birkaci uygulanmadan

yaplasmaya gidilmemelidir.

4.2.7. DOGAL AFET RISKLERININ DEGERLENDIRILMESI

Inceleme konusu arsamin bulundugu bolgede gerek jeolojik birimlerin mithendislik
dzellikleri, gerekse topografik agidan her hangi bir afet durumu (heyelan, kaya diismesi, toprak
akmas, sel felaketi vb.) s6z konusu degildir.

Aragtirma alammun bulundugu bGlgenin tamami, Marmara Denizi i¢inde dogu-bati
dogrultuda uzanan, biyiik bir kirik sisteminin (Kuzey Anadolu Fay) etkisi altinda olup yiiksek
sismisiteye (depremsellife) sahiptir. Inceleme konusu arsanin deprem kaynag olan Kuzey
Anadolu Fayma uzakligi 15 — 16 km dolayindadir (Sekil-8) .

IT IT M Fial 3 o FLa 4 F 25 - I AN Erak ' e

e 3 7 TSEE e
" e oo & O e
s T Incelemesy
—— - -,

Sekil-8. Kuzey Anadolu Fayinin Marmara Deniz’i tabanindaki konumu

Baymdirlik ve Iskan Bakanlig1’nca Hazirlanan Deprem Bolgeleri Haritasina gére Inceleme

alam birinci derece deprem bolgesi sinirlan iginde kalmaktadir (Sekil-9).

44 S fafiﬁ, 1429 Ada, 77 Parsel

- KADIKOY /IST,




—)

) [ 3 T3 3 oY o

) 3

J

!"—"4‘.

=

¢

ZT ZEMIN TEKNIK
ZEMIN ETUDU MUH. VE iNS. TIC LTD. §Ti.
ideal Sitesi Turgut Ozal Bulvar No:127/B D4 ide: tltepe Maltepe-ISTANBUL
TEL:216 388 1 333 FAX:216 489 54 77

1-§ighi
2 Eenler

3 BeyoZlu

4 Bapralar
S-Fatih
6-Emindni
7-Baigelisvier
& Balarloy

O Boyrmmpaga
10-Gangdren
1i-Kagithans
12-Zoytinturm

M 1.Cotote Dop Bolgeai
¥} 2Derete Dep Bilgesh
5 3Doreco Dep H3lgest

4.Dapocs Pop Bélgeal

1 sDerece Dop Botgeai

Sekil-9. Istanbul 1li Deprem Bolgeleri Haritas:

Inceleme alam igerisinde Afet Isleri Genel Miidiligi’niin 7269 sayil: kapsamina
girebilecek herhangi bir kaya diigmesi, heyelan, ¢13 diigmesi, su baskim vb. afet olayi
bulunmamaktadir. Inceleme alaninda yalnizea deprem ve depremin etkilerine karsi 6nlem
alinmalidar.

Tarkiye, glineyde Arap levhas ile kuzeyde Avrasya levhas: arasinda sikigtirilip yitkselmis
geng bir dag kusagi icinde yer almaktadir. "Alp - Himalaya Kusag1" olarak tammlanan bu dag
siras1 mozfo tektonik konumunu oldukca geng jeolojik donemlerde (giiniimiizden yaklagik 10
milyon yil dnce) kazanmaya baglamistir.

Giineyindeki Arap levhasinin kuzeye Avrasya levhasma dogru yakinsamas: ile bu iki levha
arasiﬁda yer alan Anadolu blogu sikistinlip yiikselmistir. Giiniimiizde bu morfolojik karakter
Dogu Anadolu ve Iran yiiksek platolar ile belirgindir. Stkismanin sonucu olarak, erken Miyosen
sonlarina (yaklagik 15 milyon yil énce) dogru Bitlis kenet kusag: gelismis, boylece Arap levhas:
Anadolu bloguna kenetlenmigtir. Daha sonraki dénemlerde kitasal Iitosfer stkismayt kisahp
kalinlagma ile karsilayamaz hale gelince birbirleriyle verevine kesise bir ¢ift yanal atimh fay
olusmugtur. Bunlarin kuzeyde olam1 "Kuzey Anadolu Fayr" digeri ise "Dogu Anadolu Fay1" adi
ile tamnir. Bu iki fay Dogu Anadolu Karhiova civarinda kesigirler ve Tiirkiye'nin en énemli geng
yapisal unsurlarm olustururlar. Kuzey Anadolu Fay1 sag, Dogu Anadolu Fayi ise sol yanal atiml
Faylardir. Bu iki fayin arasinda kalan Anadolu blogu, faym geligimi ile kosut olarak batiya dogru
kagmaya baslamis ve batiya dogru kagis, Bati Anadolu'da K-G yonlii gerilmeye ve gelismeye
neden olmugtur. Bu gerilme genisleme rejimi altinda, Bat: Anadolu D-B yoniinde uzanan 10 kadar
biiyiik graben gelismisgtir,
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Neojenden giiniimiize Tiirkiye'nin tektonik evrimini denetlemis olan diger bir gen¢ yapisal
unsur, Girit adasimn hemen glineyinde yer alan "Yunan dalma batma zonu" dur. Bu zonda,
glinlimiizde Akdeniz tabam kuzey yontinde dalip batarak tiiketilmektedir. Yukarida ana hatlariyla
ozetlenen Ttirkiye'nin genc yapisal unsurlar varliklarin yiksek sismiziteleri ile belli etmektedir.
Tiirkiye'de olugan depremlerin tiimii yukarida tamitilan geng tektonik hatlar boyunca geligmistir.
Marmara Bolgesi ve Istanbul dolaylari, iginde ve civarinda aktif tektonik faylarin ve sismik
aktivitelerin ¢ok yogun oldugu bir alandirr. Buradan ¢ikartilacak sonug "Marmara bilgesinin
yiiksek sismisiteye‘sahip oldugu" yani "yiiksek deprem riski tasidigr" dir. 17 Agustos, 1999
Golctik depreminde oldugu gibi bu bilgede meydana gelen depremler Istanbul'da etkilemektedir.

Tarihsel donemdeki deprem kayitlari da bu sonucu desteklemektedir. Yakin zamanda
Istanbul depremlerden etkilenmis ve bunun sonucu Availar, Sefakdy, Cekmece gibi ilgelerde ¢ok
sayida bina yikilmistir, 2000 kadar insan hayatim kaybetmistir.

Biiyiikcekmece Ilgesi, Marmara Denizi kiyisina yerlesmis bir metropoldir. Marmara
Denizi yaklagik olarak 275 km uzunlugunda 80 km genisliginde, derinligi orta kesimlerde yer alan
gukurlarda 1250 metreye ulagan bir i¢ denizdir.

Diinyann en biiyiik aktif kirik sistemlerinden biri olan Kuzey Anadolu Fay1 #izerinde yer
alan Marmara Denizinin bu fayin etkisi ile olustufu ve bugiinkii seklini kazandig1 bilinmektedir.
Bu konumu nedeniyle Marmara Denizi yaklagik 4 milyon yildan bu yana deprem aktivitesinin en
yogun oldugu bolgelerden biridir. Marmara Denizi igerisinde Kuzey Anadolu Fayinn geometrisi
karasal bolgelerde gozlendigi gibi iyi bilinmektedir.

Doguda genellikle dar zon igerisinde yer alan Kuzey Anadolu Fay1 batiya dogru genis bir
alana yayilir ve gesitli kollarla ayrilir. Bu kollarin bir kistm da Marmara Denizi igerisine
girmektedir. Marmara Denizi ve gevresinde goézlenen sismik aktivitenin kaynag bu kollardir.
Marmara Denizini olugturan faylar ve bunlarin hakkinda bugiinkii bilgiler kara alanlarinda
ytriitiilen jeolojik, jeofizik, jeomorfolojik ¢aligmalarin yam sira uydu yardimm ile yapilan uzaktan
algllama GPS (cografi pozisyon sistemi) gibi verilere dayanmaktadir, Marmara Denizi ve
¢evresinde tiim depremler bir haritaya yerlestirildiginde, Marmara Bélgesinin bugiin oldugu gibi
gecmiste de ne kadar biiylik bir deprem riski ile i¢ ice yasadig1 agikea goriilmektedir. Nitekim 17
Afustos ve 12 Kasim 1999 depremleri Marmara Bolgesinin agir hasara ve on binlerce can kaybina

yol agmstir,

46 8 'P'aﬂali, 1429 Ada, 77 Parsel

.. KADIKOY /iST.




|
v d

S

]

3

]

- o= 4 b

N ZT ZEMIN TEXNIK )

e ZEMIN ETUDU MU VE NS, TIC, LTD. STL.

TEKMIK {deal Sitesi Turgnt Ozl Bulvart No:127/B D:4 idealtepe Maltepe-iISTANBUL
TEL:216 388 1 333 FAX:216 489 54 77

Bir bolgede deprem esnasinda olugan hasarlarin miktarint ve dagilimim baglica yapisal ve
jeolojik faktorler kontrol ederler. Yapisal faktdr deyimi ile anlatilmak istenen, binalarn ya da
miihendislik yapilaninin kalitesidir. Jeolojik faktdrler ise ¢esitlidir. Depremin biiyitkltigii, kirilan
faya uzaklik ve zemin kosullan bunlarin baghcalaridir. Depremde hasar dagilimim kontrol eden en
onemli faktorlerden biride zemin kalitesidir.

Zemin kalitesine yeralti suyu ile yakindan alakahdir. Kum, silt ve kil tiirli birimlerden
olugan zeminler Snemli oranda kayma, burulma, oturma ve sigme gibi olaylar meydana
gelmektedir. Bu tiir malzemeden olugmus zeminlerin deprem sarsintilarmi biiyiitme katsayilan ve
titresim periyotlar: biiyiiktiir. Depremlerde bu birinﬂer tizerinde 0.25 g degerine ulagan deprem
ivmeleri l¢tilmiistiir.

Marmara Denizinde meydana gelen depremler baglica iki boliimde ele alinabilir,

1-) Tarihsel donemdeki bashca depremler; 1900 yili ncesi depremlerin sismografiara
kaydedilmedigi déneme ait olup gerek odaklan gerekse biiyiikliikleri kitaplarda yazili olaylardan
tahmin edilmektedir.

2-) Aletsel donemdeki bashca depremler; 1900 yih sonras: itibaren kullanilmaya baglayan
sismograflarla kaydedilen depremlerdir. Bu depremlerin Marmara igerisinde olma risklerinden
asagida bahsedilmigtir. Ulkemiz geng bir tektonik kusak tizerinde bulunmaktadir. Bu kugak
lizerinden olusmus dnemli kirik hatlar1 depremleri {iretmektedir.

Bu kirik hatlart boyunca olusan depremler, siddetlerine ve sayilarina gre simiflandirlarak
degisik deprem bolgeleri ayirt edilmigtir. Marmara Bolgesi’nde son 10 yildaki depremler ve bu
depremleri olugturan sikisma mekanizmalan birinci, ikinei, figiincii, dsrdiincii dereceden tehlikeli
deprem kusaklar: ile tehlikesiz bdlge olmak tizere bes deprem bélgesi bulunmaktadir. Inceleme
alam Kuzey Anadolu Fay Kugag etki alam kapsannda bulunmaktadir.

Bu durum goz dniinde bulundurularak, "Deprem Bélgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda
Yénetmelik" hitkiimlerine uyulmahidir. Buna gére 1. derece deprem bolgesi icin ivme (Ao) degeri
en az 0.40 almmalidir. 17 Agustos Marmara Depremi son yiizyilda iilkemizde meydana gelen
1939 Erzincan Depremi'nden (Ms: 7,9) sonraki en bityiik depremdir. Gerek buyiikliigii, gerekse
etkiledigi alan itibar ile ¢ok genis ve niifuz yogunlugu fazla oldugu bir bélge olan deprem, yedi
ilimizde etkili olmug 17.000 bin insantmizin §liimiine, 100.000'den fazla bina/konutun agir hasar
gérmesine ve yikilmasina neden olmugtur. Marmara Depremi doguda Golkaya, batida ise Yalova
Cmarcik arasinda kalan bélgede etkili olmugtur. Depremin aletsel digi merkezi Izmit korfezinin
dogu ucu, Gélctik yakmlandir. Buradan baslayan kirtlma doguya dogru Géleiik Sapanca, sapanca
Akyaz, Akyaz1-Golyaka pargalarim kirmugtir.
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Batida ise kirtlma Goleiik donanma Komutanhifi tesislerinde, Poyraz limaminda ve
tersanede net olarak goriilmistir. Kunk hatti D-B hakim dogrultulu Golcilk Donanma
Komutanhigma yaklagtk 40-50 m yakinlikta deniz ile karamin birlestigi iskelelerden karaya
¢ikmaktadir ve denize yakin bir alanda kingmm dogrultusu D-B olarak devam etmektedir. Tersane
Komutanhigi iginde maksimum 3.80 m sag yanal atim Slgiilmiistiir.

Korfezden ¢ikan kirk hatti karada Sapanca goliine kadar D-B dogrultulu olarak devam
etmektedir ve Kullar-Yuvacik, Tepetarla, Acisu, Uzuntarla-Magukiye'den gegerek Sapanca goliine
girmektedir. Kink hatti boyunca ana kirik zonu tizerinde yaklagik 35° ag1 yapan Rediel Kiriklar
goriilmiigtiir. Aym zamanda basing ve ¢ekmeye bagl: olarak gesitli deformasyonlar ¢ok belirgin
gorilmiigtiir. Kink hath boyunca 3 m geniglifinde sirtlar yer yer derin cukurlar olusmugtur.
Tepetarla Mevkiinde de kinlma net olarak izlenmigtir. Tepetarla tren istasyonunda kirilma
ozellikle 400 m bir koridor halinde kesmis ve demiryolunda &nemli deformasyona neden
olmustur. Burada kik hatti Sapanca golii yakinlarma kadar devam etmektedir, Masukiye-
Uzuntarla arasindaki yol boyunca da kinlma devam etmektedir. Sapanca géliine giren kirik hatt:
goliin giiney sahillerine yakin bir sekilde devam etmektedir.

Sapanca ilgesinde Maliye dinlenme tesisleri ve Sapanca otelinin hemen kiy: tarafindan, gél
kenarindaki villalarin hemen &niinden gegen biiyiik yarilmalar gériilmiistiir. Bunlarin dogrultusu
Z=280°dir ve hakim olarak D-B y&nliidiir.

Sapanca GOli’niin hemen GB ucundan Arifiye yakinlarninda demiryolunun TEM otoyolu
ile birlestigi koridordan kirk hatt: geemektedir ve Arifiye demiryolunda da 6nemli
deformasyonlara neden olmustur. Aym zamanda en bityiik sag yanal atim 4.40 m ile K-G yoniinde
dikilmis kavakliklarda ve hemen yakinlarindaki Asag Kirazli Kdyii yolunda Sletilmiistiir. Yine
400 m'lik bir koridor iginde TEM otobamnda bir iist oto gegis képriisii ve gidig-gelis istikametli

kara yolu kirik tarafindan kesilmig ve karayolunda ok biiyiik hasar ve deformasyona neden olmustur.

Ulkemiz geng tektonik kugak tizerinde bulunmaktadir. Bu kusak fizerinde olusmus 6nemli
kink hatlart depremleri {iretmektedir. Bu kirik hatlar1 boyunca olusan depremler, siddetleri ve
sayilarina gore simflandirtlarak degisik deprem bolgeleri ayirt edilmigtir.

Birinei, Ikinci, Ugtincti, Dérdiincii dereceden tehlikeli deprem kusaklari ile tehlikesiz bélge

olmak tizere bes deprem bélgesi bulunmaktadir.
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Inceleme alammn deprem bélgelerini gésterir harita Sekil-9.”da verilmigtir.
Inceleme alani 1. Derece Deprem Bilgesi’nde yer almaktadir.
Spektrum Karakteristik Periyotlar: (T~ Tg) = (0.15 — 0.40) sn. <:umtasa Bitimi Igin |

Spektrum Karakteristik Periyotlar: (T s~ Tg) = (0.20 — 0.90) sn. Qﬂvyon Birimi Igin —|
Etkin Yer Ivmesi Katsayisi (Ao) =0.40

. ‘: <um[a$l Birimi Igin ]
Qﬁvyon Birimi I¢in I
Tablo-18. Zemin Simiflar

Sonug olarak; 17 Agustos 1999 Marmara Depremi kesin olarak Goleitk -Sapanca Goli,

Sapanca Géli-Akyazi, Akyazi-Golyaka arasinda KAFZ'nun bati uzantis1 olan ¢atalda iist kuzey
kolu 3 parga halinde kinlmistir. Kirifin toplam uzunlugu yaklasik 110 km'dir. Bati ucu Géleiik’iin
batisindan Yalova-Cinarcik’a kadar uzanmakta bunun uzunlugu ise yaklasik 72.00 km
civarindadir. Bu aradaki en az 34 parcamin da kinlmis olma olasihig: yiiksektir. Zira parcalarin
basamak yaptif1 yerlerde sismik etkinlik yogun olmaktadir ve buralarda agir hasar meydana
gelmigtir. Bu varsayimla hareket edersek yeni kilan pargalarn timiiniin toplam uzunlugu
yaklagik 180 km kadardir.
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4.28. INCELEME ALANININ YERLESIME UYGUNLUK ACISINDAN
DEGERLENDIRILMESI

Cahgilan saha, Kadikéy Belediyesi, Yap1 kontrol miiditrliigii’niin 1/1000 &lcekli
yerlesime uygunluk ¢ahymasi “O4-6a” bolgesinde kalmaktadwr, Yapilacak yapr temelleri
kahvemsi yesilimsi gri renkli, diigiik plastisiteli, yer yer orta derecede boylanmus cakil icerikli,
gevsek — kaba — ince kumiu siltli kil (aliivyon) birimine oturtulmasi planlanmaktadir. Ancak
yapilan cahsmalar sonucunda bu birimin tagima giicii agisindan sorun teskil etmesi
sebebiyle bina temelleri saglam birim olan kahvemsi gri renkli, diigiik — orta dayamml, W3-W4
ayrigma dereceli, kirtkli ¢atlakli kumtagt birimine oturtulmas: énerilmektedir.

Bina temellerinin oturacag alanda ylizey ve yiizey altndan sizacak suya karst ve suyun
bina temellerinde deformasyonlara neden olabilecegi g6z Oniine alnarak yagmur - yiizeyalti
suyuna karst izolasyon ve ¢evre drenaj dnlemlerinin alinmasi gerekmektedir.

Inceleme alaminda yapilacak ¢aligmalarda kontrolsiiz kazi yapilmamaly, derin kazilarda
gerekiyorsa uzman ingaat miihendisinin uygun gorecegi iksa tedbirleri alinmalidir. Ayrica; bina

temelleri farkli birimlere ve dolgu birimine oturtulmamaldir.
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5. SONUC VE ONERIiLER

1-) Inceleme alans; Istanbul Ili, Kadiksy ilgesi, Osmanaga Mahallesi, § Pafta, 1429 Ada,
77 Parselde yer almaktadir. Inga edilmesi planlanan yapinin yeraltt yapisimn goriilmesi, temel
derinliginin belirlenmesi, statik hesaplar i¢in gerekli zemin parametreleri olan zemin emniyet
gerilmesi, yatak katsayisi, spektrum karakteristik periyotlan (Ta-Tb) ve olusabilecek risklerin
saptanabilmesi amaciyla sondaja dayali zemin etiit raporu hazirlanmas: amaglanmastir.

2-) Etit alaninda zeminin parametrelerini ve yeralti su durumunu tespit etmek amaciyla

yapilan sondaj ¢alismalarindan elde edilen bilgilere gore;

SK-1'de ylizeyden yaklasik 1.50 m. dolgu birimi, 1.50-19.50 metreler arasinda kakvemsi
yegilimsi gri renkli, diisik plastisiteli, yer yer orta derecede boylanmis cakil icerikli, gevgek —
kaba — ince kumlu siltli kil (aliivyon), 19.50-22.50 metreler arasinda sarims: kahve renkli, orta
plastisiteli, kumtagr pargacikl, kumlu siltli sert kil (tamamen ayrismus kumtagi), bu birimin
ardindan sondaj sonuna kadar (27.00 m.) kahvemsi gri renkli, digiik — orta dayamml, W3-W4

ayrigma dereceli, kiriklr ¢atlakli kumtas: birimi mevceuttur.

SK-2'de yiizeyden yaklagik 2.00 m. dolgu birimi, 2.00-19.50 metreler arasmda kahvemsi
yesilimsi gri renkli, disiik plastisiteli, yer yer orta derecede boylanmis cakil icerikli, gevsek —
kaba — ince kumlu siltli kil (aliivyon), 19.50-19.80 metreler arasinda sarims: kahve renkdi, orta
plastisiteli, kumtasi parcacikly, kumlu siltli sert kil (tamamen ayrigmis kumtasy), bu birimin
ardindan sondaj sonuna kadar (24.50 m.) kahvemsi gri renkli, diigiik — orta dayamml, W3-W4

ayrisma deveceli, kwrikdi ¢atlakly kumitas: birimi meveuttur,

SK-3 'de yiizeyden yaklagik 3.00 m. dolgu birimi, 3.00-19.50 metreler arasinda kahvemsi
yesilimsi gri renkli, diisitk plastisiteli, yer yer orta derecede boylanms ¢akil icerikli, gevsek —
kaba — ince kumlu siltli kil (aliivyon), 19.50-23.00 metreler arasinda sarims: kahve renkli, orta
plastisiteli, kumiasi pargacikl, kumlu siltli sert kil (tamamen ayrigmis kumtast), bu birimin
ardindan sondaj sonuna kadar (25.50 m.) kahvemsi gri renkli, diisiik — orta dayammli, W3-W4

ayrisma dereceli, karikli catlakli kumtags: birimi mevceuttur.

51 8 Pafta, 1429 Ada, 77 Parsel

~ KADIKOY /IST.




) T3 T3

3

—a

5

L

)

3 -2

— O g o 3

|
-

T

C—— O

B _ZT ZEMIN TEKNIK .

[ —r. ZEMIN ETUDU MUH. VE INS. TIC. LTD. $TL
| rERNiK ideal Sitesi Turgut Qzal Rulvart No:127/B D:d Idealtepe Maltepe-ISTANBUL
- TEL:216 388 1 333 FAX:216 489 54 77

3-) inceleme alaminda yapilacak ¢alismalarda kontrolsiiz kaz yapilmamali, kazilar
uzun siire acitkta birakilmamah, derir kazilarda iksa tedbirleri almmahdir. Ayrica, bina
temelleri dolgu birimine oturtulmamahdir.

Inceleme alamndaki yapilacak yapi temelleri kahvemsi yesilimsi gri renkli, diigiik
plastisiteli, yer yer orta derecede boylanmug ¢akil icerikli, gevsek — kaba — ince kumlu siltli kil
(aliivyon) birimine oturtulmast planlanmaktadir. S6z konusu zeminin tasima giiciiniin, yapilan
calismalar dikkate alindiginda sorun teskil ettigi goriilmiistiir. Yapi temelleri saglam birim olan
kahvemsi gri renkli, diisik — orta dayammii, W3-W4 ayrisma dereceli, kirtkly catlakl kumtags:
birimine oturtulmalidrr.

4-) Parselde topografik egim % 0-10 civarindadar.

5-) Etiit alaminda yapilan sondaj galigmasinda; yaklagik 3.00 metrelerde yeralti suyuna
rastlamlmstir. Bu sebeple; yiizey ve yiizey altr sularmmn temele etkivecedi diisiiniilerek, temel
sistemimizin gegirimsiz bir ézellikte olmast ve drenaj sisteminin yapilmast gerekmektedir, Temelin

suyla temasi Onlenmelidir.

6-) Inceleme alaninda yapilan sondaj ¢aligmasi esnasinda alinan numunelerden yapilan
deney sonuclarina gére aliivyon birim i¢in; sisme derecesi orta, zeminin sisme potansiyeli diisiik-
orta olarak belirlenmis olup, Diisiik Plastisiteli ve Sikisabiliv Zemin ve Yiiksek Stkilasabilir -

Plastik Zemin 6zelligi gostermistir,

7-) Inceleme alamnda yapilan sondaj caligmas: esnasinda aliivyon biriminde alan
numunelerin Su Igerigi simiflamasinda degerlendirildiginde zeminin cinsi “Ayrismamig ~ Kuru -

Az Ayrismig — Az Kuru” olarak bulunur.

8-) Inceleme alaninda yapilan sondaj galigmasi esnasmda alman numunelerden yapilan
nokta yiikleme deneyine gore; kahvemsi gri renkli, disik — orta dayammii, W3-W4 ayrigsma
dereceli, kurikl: ¢atlakli kumtag: birimi igin kayag simmfi disik - orta dayanimli olarak

belirlenmisgtir.

9-) Inceleme alaninda yapilan zemin sondajlari sonucunda yaptlan SPT degerlerine gére
kahvemsi yesilimsi gri renkli, diisiik plastisiteli, yer ver orta derecede boylanmis cakil icerikli,

gevsek — kaba — ince kumly siltli kil (aliivyon) zeminde swilasma riski viiksek - swvilasma riski
meveut — sivilasma riski vok olarak belirtilen arahikta kalmakta olup, sivilagma riski

beklenmektedir. Uzman insaat mithendisinin onerecegi iyilestirme Yéntemlerinden bir veya
birkagt uygulanmadan yaprlasmaya gidilmemelidir.
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10-) Sismik Dalga Hizlari-1; 1. tabaka Vp;= 497 m/s, Vsy= 209 m/s olarak, olarak
hesaplanmustir. 2. tabaka Vp,= 1092 m/s, Vs;= 418 m/s olarak, olarak hesaplanmistir. Zemin
hakim titresim perivodu To:0,51 sn. ‘dir.

Sismik _Dalga Hizlgri-2; 1. tabaka Vp;= 420 m/s, Vs;= 223 m/s olarak, olarak
hesaplanmugtir. 2. tabaka Vp,= 1048 m/s, Vs;= 451 m/s olarak, olarak hesaplanmistir. Zemin
hakim titregsim periyodu T0:0,46 sn. ‘dir.

11-) Inceleme alam, Bakanlar kurulunun 18 Nisan 1996 tarihli ve 96 / 80109 sayth karan
ile ytiriirliie giren deprem bolge haritasinda I.derece deprem bolgesinde yer almaktadir.
Yapilacak yapilanmada, “T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanlii’nin Deprem Bolgelerinde Yapilacak
Binalar Hakkindaki Yonetmelik Esaslar1”na uyulmahidir.

12-) Afet Isleri Genel Miudiirliigii’niin 7269 sayih yasas1 kapsamuna girebilecek herhangi
bir afet, heyelan, kaya diismesi, su baskini vb. riskli durum yoktur.

13-) Yapilacak yapilanmada “03.05.2007 tarih ve 26511 sayil, Deprem Bolgelerinde
Yapilacak Binalar Hakkindaki yonetmelik esaslarina kesinlikle uyulmalidur.

14-) Inceleme alam Tiirkiye Deprem Bolgeleri Haritasi’na gore 1. Derece Deprem Kusag:
igerisinde yer almaktadir. /9 Ocak 2010 tarih'li T.C. Basbakanltk Afet ve Acil Durum Yénetimi
Baskanliginca onayly ve LB.B. Deprem ve Zemin Inceleme Miidiirliigiiniin Anadolu yakas: Mikro

Bolgeleme raporu dogrultunda projelendirme yapilmigtur.
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15-) Istanbul Ili, Kadikdy Iigesi, Osmanaga Mahallesi, 8 Pafta, 1429 Ada, 77 Parselde yapilan
¢aligmalar sonucunda ~10.18 kotundan -4.60 metredeki kahvemsi yegsilimsi gri renkli, diisiik
plastisiteli, yer yer orta derecede boylanmug ¢akil icerikli, gevsek — kaba — ince kumlu siltli kil

(alivyon) birimi i¢in degerler agagida verilmistir.

2  Emniyetli Zemin Tagima Giicil (6,em) : 1.00 kg/cm?
= Diisey Yatak Katsayist (ks) : 1600 ton/m’
= Zemin Grubu :D
=} Zemin Smmfi 1 24
=) Bina Onem Katsayisi : 1
= Etkin Yer Ivmesi Katsayis: (A,) : 0.40
= Zemin Hakim Titresim Periyodu (Tg) : 0.51 sn.
<o Yeralt: su seviyesi : 3.00-3.50 m.
® Spektrum Karakteristik Periyotlan (T, - T,)  :0.20 - 0.90 A Sopirken y ol
= Onerilen Temel Cinsi " R il y E‘Obf“‘g’tﬁ
ifen i : -
! et & géfc&._l__’_e- Pe ue Kopor
— 7 5\: . 7 ‘
Sayg]]anmlz]a° KADIKY BELEDW E B? !
’ | YAPI KONTROL munhnt gen
Phis. INCELEYEN onay
o §OT 1oy
J ..... 122! ﬁl’lJiJ?ﬁQ} o '
::: kRSL . . , N @0\; A
Sorumlu Jeoloji Miih. B scicani _. "hhendﬁJﬁ dl fisi.e w:“_ifd\‘;‘_
Adi-Soyadi: Orkan Tamer YARIM Adi-Soyadi: Ozgiir OZKAN \\,_je,';',‘“'("
Oda Sicil No: 11326 Oda Sicil No: 5205 o
TC Kimiik No: 50854648538 TC Kimlik No: 31741287856
Tarih: 44 o 2019 Tarih 2 13 001015
Imza : Imza :

z EMiN # Yifrendisi
TEKN|K O Sidit 0: 5205

Remazi Vahdet KOsSaRr ILKEM YAP! DENETIM LTD.gT!
I”§aat Mﬂ‘hendiS’ CEVRE VF *-FAIRCH K BAKANLIGH
Oda No: 28968 o0 GE NG

Yenisahra min Fank Co0 No96H

Denetgi No:701 A:asehlrllsianbus'ﬂﬂ’ YIIBRR 62 62
do. o5 2919 . KOZYALAGE YA 750335059
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16-) Istanbul 1li, Kadikdy Ilgesi, Osmanaga Mahallesi, 8 Pafta, 1429 Ada, 77 Parselde yapilan
caligmalar sonucunda ~10.18 kotundan -24.03 metredeki kaltvemsi gri renkli, diisiik — orta

dayamimly, W3-W4 ayrisma dereceli, kartkli ¢atlakly kumtast birimi i¢in kullamlacak degerler

asadida verilmigtir. ’

< Emniyetli Zemin Tagima Giicii (Gzem) : 2.40 kg/cm’
=) Diisey Yatak Katsayisi (ks) : 3800 tonfm3
) Zemin Grubu :B

= Zemin Simfi : 72

2 Bina Onem Katsayisi : 1

> Etkin Yer Ivmesi Katsayisi (A,) : 0.40

< Zemin Hakim Titresim Periyodu (Ty) : 0.46 sn.

= Yeralt: su seviyesi : 3.00-3.50 m.
< Spektrum Karakteristik Periyotlar1 (T, - Tp)  : 0.15 - 0.40
o Onerilen Temel Cinsi : Radye

Saygilarimizla;

Sorumlu Jeoloji Miih,
Adr-Soyadi: Orkan Tamer YARIM
Oda Sicil No: 11326

TC Kimlik No: 50854648538
Tarth: {3 0w~ 22\S
imza :

/4
ZEMIN

TEKNIK

Sorumlu Jeofizik Miih.
Ad-Soyadi: Ozgtir OZKAN
Qda Sicil No: 5205

AL TC Kimlik No: 31741287856

Tarih: 3.0k, 2018
Imza :

55 8 Paftn, 1429 Ada, 77 Parsel
5 KADIKOY /ST,




] —d

-

,f__

]

s R .

J

.

[

D O SR

ZT ZEMIN TEKNIK
ZEMIN ETUDO MUIL VE INS. TIC. LTD. ST,
ideal Sitesi Turgut Ozal Bulvar No:127/B D:4 idealtepe Maltepe-ISTANBUL
TEL:216 388 1 333 FAX:216 489 54 77

6. YARARLANILAN KAYNAKLAR
Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yénetmelik, 2007.
CRAIG, R.F. Basic Soil Mechanics ( Temel Zemin Mekaniji), 1986, ELBS.

DEMIRTAS, R. 17 Agustos 1999 Izmit Kérfezi Depremi Raporu, Afet Isleri Genel
Miidiirligd, 2000.

Dr. SEKERCIOGLU, E. Yapilarn Projelendirilmesinde Mithendislik Jeolojisi, MO
Yaymi:28, 1998.

Prof. Dr. ERGIN, K., Uygulamali JEOFIZIK, ITU) Matbaasi, 1981.

Prof. Dr. ACUN, N. Arazide yapilan Temel Zemin Etiitleri, ITU Yaynlari, 1983.

M.DAS, BRAJA. Principles of Soil Dinynamic, PWS — KENT Publishing Company, 1993,
TURKIYE JEOLOJI HARITASI Istanbul Paftast

Tiirkiye ve Dolaylarimin Deprem Katalogu, Maden Fakiiltesi Ofset Yaymevi, 1971
ULUSAY, R. Pratik Jeoteknik Bilgiler, IMO Yaymevi:38, 2001.

WALTHAM, A.C. Foundations of Engineering Geolgy ( Miihendislik Jeolojisi Temel
Konulari), Blackie Academic & Professional, 1995.

Stven L. KRAMER., Geotechnical Earthquke Engineering, Prentice — Hall, Inc., 1996.
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7. EKLER

7.1. Parselin Vaziyet Plam ve Yer Bulduru Haritast
7.2. Yerlesime Uygunluk Haritas:
7.3. Sondaj Logu
7.4. Jeolojik Kesit
7.5. Laboratuvar Deney Foyii
7.6. Sismik Refraksiyon &l¢iileri ve dalga izleri (P Diiz, P Ters, S Ters, S Diiz)
7.7. Tapu, Imar Durumu, Kot Kesit; Harita Plan Omegi, Aplikasyon,
Ingaat Istikamet Rolevesi, Bina Kesiti
7.8. Inceleme Alami Arazi Calismalarindan Goriintiiler
7.9. Inceleme Alam Arazi Calismalarindan Video Goriintiileri

57 8 Paita, 1429 Ads, 77 Parsel
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TEMEL SONDAJ LOGU/BORING LOG Sondaj No / Borehole No 1
lgveren Sayfa No { Page No Py
Client MUAMMER KO¢ Derinlik/ Depth i) z7.00m.
1 Proje 8 PAFTA 1429 ADA 77 PARSEL Sonda] Yeri / Drill Location ~0.33
ZT ZEMIN TEKNIK Project KADIKOY /IST. Son. Yén. ve Mak./D.Method and Rig Rotari-Suly
ZEMWOETGD?WL’-VIE S’NS- TLC- ,ff',f;"., Koordinatlar | Coordinates Muh. Derinligl / Casing Depth (m.)
Turgut Oza! Bulvar Ideal Sitesi No: 2
Kealtope Maltepe-ISTANBUL X Y r4 Baslangig Tarthi / Starf Date 10.03,2015
TEL:216 388 1 333 FAX:216 489 54 77 Biti§ Tarlhi ! Finish Date 12,03.2015
—— — «
g H] ] - 8
] > o o Hi - =
— ) N & LE
5 |5 o B E S £ (B |8 l
gs B z 2 g ol :g 38 “é -t Zemin-Kaya
ER °_>"§ Eg g ] E 5 5& gg 22 £ =1 EE Tanimlamas!
2 Q3 3 [N & o < =3 c2 1o
a &3 g/ o Q 1-_- g w % = E
:E'::g 2 g’ g%’_ 54 %%E 58&\ "‘_=‘§Q ﬁéa <32 - Soil - Rock Description
e (¢8| 581 EE §553 2ES | ERS | 28¢Q 8
38 [£5|2a| 238 | 5848 eek jga2 | €8¢ S
(m) {(m) (m.) 15| 30| 45 [N 10 20304050 (%) (%) (%}
Dolgu Birimi
— 1.00 4 8
— 2.00 -1
— = —— i —— b it
8.00 SPT-1] 3.00-3.45
----- - “.-.3-.50:4”&. . e e At e i m e -
— 4.00 CR
PT-2 | 4.50-4.9
l— 5.00 4 s 5
— 6001 SPT-3| 6.00-6.45
e 7.00 4
PT-4| 7.50-7.95
L so0d |[° o
0.00 Kalvemsi Gri Renkli,
' / Diisiik Plastisiteli,
e 10.00 4 Yer Yer Orta Derecede
ser-sl1050-100s| 3| 21 3 5 Boylanmis Cakil Iq:‘enkl:,
— 11.00+ Gevgek - Kaba - Ince
J Kumiu Siltli Kil
12909 | spres |r2.00-12.45 G i R |. I 'I s
-6 |12.00-12.45) 4 | 5| 10|15 , il | (Aliivyon)
— 13.00] [
H "i
sPT-7 |13.50-13.95) 5 | 9 | 10|19 -4 2t ARN
— 14.00 4 Jediiaikihi
IE:J - ‘
>'— 15.00+ SPT-8 [15.00-15.45] 9 | 13 15| 28
— 16.00
| 17.00- SPT7-9 |16.50-16.95| 16] 13| 8 | 21 -
CR |17.50-18.00
18901 Ispr.to|18.00.18.45] 0 | 8 | o |17 <|
F 19.00 4
SPT-11 19.50-19.95{ 7| 9 |11| 20 - i Tamamen Ayrismis Kumtagt
ZEMIN | soiL KAYA | ROCK
INCE DANELI iRi DANELI KAYA KALITE SINIFLAMASL KAYANIN AYRISMA DERECESI
FINE GRAINED (Na) COARSE GRAINED (Nag) ROCK QUALITY DESIGNATION (RQD) WEATHERING GRADE OF ROCK (W)
0-2 Gok Yumugak/Very Soft | 0-4 Gok Gevgek / Very Loose 0-25 A. Gok Zayif / very Poor Wi Taze / Fresh
3-4 Yumugak / Soft 5-10 Gevgek / Loose 25-50 B. Zayif / Poor W2| Az Ayrigmig / Stightly Weathered
5-8 Orta Kah / Medium Stif |11 -30] Orta Siki / Medium Dense 50-75 C. Orta / Fair W3] Orta Der. Ayngmig/Moderately W.
9-15 Kat / Stif 31-50 Siki / Dense 75-980 D. lyi / Good Wal  Cok Aynigmug / Highly Weathered
16 - 30 Cok Kah / Very Stiff .
50 ok Siki / Very De 0 - 10 E. 5 T ;
30 Sert Ford Gok 51 lery Dense el 0 C}ok IyfY Excellent W amamen Ayr./ Gomple!
SPT: Standart Penetrasyon Testi / Sfandard Panelration Tast U Orselenmemis Numune Mt Sathple K: Karot Numunes| / Cors Sanjole [}
Sondtr Mihendis ntrol
operator AYDIN HZMEN Engineer ORKAN TAMER YARIM e pisol DIDEM YURTTAS
MAKINE TIPI: Hidrolik/Rotary Sistem MAKINE MODEL!: Oz Makine \ | | _MAKINE PLAKASE: 34 LKA — )

NN
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L - TEMEL SONDAJ LOGU/BORING LOG Sondaj No / Borehole No 1
igveren Sayfa No / Page No 1/2
Client MUAMMER KOC Derinlik / Depih {m.) 27.00 m.
i Proje 8 PAFTA 1429 ADA 77 PARSEL Sondaj Yeri / Drit Location ~9.33
ZT ZEMIN TEKNIK Project KADIKOY /ST, Son. Y8R ve Mak.JO.Method and Rig Rotari-Sulu
ff;";”of"'o:?wgvf S"""WLC ggj;’; Koordinatlar / Coordinates Muh, Derinligi / Casing Depth (m.)
[*] zal Butvan Ideaf Sitast No: :
Idsaitapa Matepe JSTANBLUL X Y z Baslangig Tarihl / Start Date 10.03.2015
TEL:216 388 1333 FAX:216 466 54 77 Bitig Tarihl / Finish Date 12.03.2015
a— - [
| [z, ls . (s fs (5],
o'
_ 3 B g s g S5 (8~ |55 ;
i R I = 5 E £ & >3 £g s 3 g Zemin-Kaya
2o |8% S E e 3 2 3 28 =5 og “‘S - y
.ggu. _=;-.-§ ""8_ aﬁ 2 = s é =& gg 8 g,b’ g5 Tammlamasi
o 2E2F) o8 £t 5 by xp X s 5B SE|lT8
58 [igl 28| 58 | 838, | Smis |E8e|E8. (5| %2 |77 sor-Rookpescmion
ES |48 5¢€ E & EES%H EP5g | 236 E=g | »8@ 8
88 |>5|28) 25 | 8888 | 2585 |28k | 232 gsg| ¢
(m.} (m.} {(m.) 15| 30{ 45 |Ngp| 10 203040 50 (%) (%) (%)
) Sarunst Kalve Renkli,
— 21.00 4 " Orta Plastisiteli,
SPT-12|21.00-21.25| 32| R R " Kol Silili Sert Kil
[— 22.00 4 {Tamamen Ayrignug Kumtagy)
K |22.50-23.00
— 23.00 B B 27 0 0
— 24,004 Kalvemsi Gri Renkli,
31 8 8 Diistik - Orta Dayanunii,
— 25.00+ W3-W4 Ayrigma Dereceli,
Kirtkit Catlakit Kumitast
e 265,00 0 0 0
—27.00
Kuyu Sonu: 27.00 m.
— 28.00 4
e 29,00
— 30.00 W
L1l [ 1] L}
- 31.00 ™ /TR T U
GORULDU
| 32.00- i i KA i
—33.00 4 i fizile My
h
- 34.00 -
}— 35.00+
— 36.00 4
[~ 37.00 4
— 38.004
—— 39.00 -
ZEMIN / SoiL KAYA | ROCK
iNCE DANELI iRl DANELI KAYA KALITE SINIFLAMASI KAYANIN AYRISMA DERECES]
FINE GRAINED (N} COARSE GRAINED (Nag) ROCK QUALITY DESIGNATION (RQD) WEATHERING GRADE OF ROCK (W)
0-2 Gok Yumugak/Very Soft | 0-4 Cok Gevgek / Very Loose 0-25 A. Cok ZayIf / Very Poor W1 Taze [l Frash
3-4 Yumugak / Soft 5-10 Gevsek / Loose 25-50 B. Zayif / Paor W2 Az Aynsmig / Slightly Weathered
5-8 Orta Kati / Medium SEff |11 - 30|  Orta Siki / Medium Dense 50-75 C. Orta / Fair W3| Oria Der. Ayngmig/Moderately W.
g-15 Kat / Stiff 31-50 Siki / Dense 75-90 D. lyi f Good W4 Cok Ayrismig ! Highly Weathered
16 - 30 Cok Kah / Very Stiff - P
0 K Siki £ ve - E. . .
>30 Sert/ el 5 Go ary Dense 80 -100 Gokfiyl f Exie_lient W5 Tamamen Ayr. ?ﬂmp]ﬁfeww
SPT: Standart Penetrasyon Testi / Standard Penetration Test UD: Urselenmemis Nurmiie LOpdifurbed Shmple K: Karot Numunest A Core Jample
Sonddr Mihendis Kontrol
Operstor AYDIN OZMEN Engineer ORKAN TAMER YARIM Controf DIDEM YURETA!
MAKINE TIPI: Hidrolik/Rotary Sistem MAKINE MODELI: Oz Makine MAKINE PLAKASE: 34TKA4 )
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TEMEL SONDAJ LOGU/BORING LOG Sondaj No / Borehole No ]
I§veren Sayfa No/ Fage No 111
Cliant MUAMMER KOC Derinlik / Depth {m.) 24.50m,
Proje 8 PAFTA 1429 ADA 77 PARSEL Sonda] Yeri / Drif Location ~9.09
ZT ZEMIN TEKNIK Project KADIKOY/IST. Son. Ydn. ve Mak./D.Method and Rig Rotari-Sulu
ZE"”NOET?;"?W!’:V:E ;’;"”;;c :—;’;‘;’:‘ Koordinatlar f Coordinates Muh. Derinligi / Casing Depth (m.,)
Turgut Ozal Bulvan ldeal Sitesi No: X
Idealtepe Maitepe-1STANBUL X Y z Baglangig Tarlhl ! Start Dafe 12.03.2015
TEL:216 388 1 333 FAX:216 489 54 77 Bitis Tarlhl ! Finish Date 16.03.2015
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D 732 = g B ¥ L > 8 s o 3 ~ - Zemin-Kaya
t £ @ = = c & c B N og EX|ee
T8 E§ Fo 8§ g 5 g g =& gg o > s |85 Tarimlamasi
o 8§ 5 S ) a o ¥ o =3 Ec |9
o ] c - o Q © e B ) T O SE | 5
78 [958 Se| Ee 5=} 555 ES_ | Eg. | x¥& <2}~ Soil - Rock Description
g% 1<8{55) EE | SEip | EESE [53B | E3B |53
] [ S =35
a8 |=5|=Zz8| 28 houne none | RER | 589 | 28 =
{m.) {m.} (m.) 15{ 30| 45 |Nzg| 10 20 30 40 50 (%) (%) (%)
— 1.00 4 Dolgu Birimi
— 2.00
e 300 - - ?PET--.?OD-.’}A“;--G_ ? 74-—19-.. .*— o w— —
i I Beali “tswgaan 11 1= b INA Fe 1 b plhbble UL DU, - R ..o
400 |7 TR B3040 \
SPT-2| 4.50.4.9 4 .’,
| 500 - 5 |12| 18143 32 /
— 600 5PT-3| 6.00-6.45 |13 10! 9 |19 ]*
|—— 7.00 4
PT-4| 7.50-7.95
| 00 - s 41|58
— 9.00 - i Gri Renkli
s.00 SPT-51 900945 |6 5| 3|8 Ka"_,vefm G ‘R_e § L
Diigiik Plastisiteli,
—- 10.00+ Yer Yer Orta Derecede
| 41.004 SPT-6|10.50-10.95) 6 | 5| 3 | a |4 Boylanmis Cakil Icerikli,
Gevsek - Kaba - Ince
e 12,00 4 - Kumiu Siltli Kj,
12.00 SPT-7(12.00-12.45) 1| 0| 0 | 0 ™ , it
s | {Aliivyon)
— 13.00 ]
() i' i
PT-51{13.50-13.
| 400 S 50-13.95| 14| 11115} 26
1 1
F" 16.00+ SPT-9 [15.00-15.45] 14| 16| 16| 32 +
— 16.00+
| 17.004 SPT-10|16.50-16.95] 13| 17| 16| 33 "i"
e 18,00
18.0 | [spr11|ta.00-18.45012) 11| 11] 22 <|
— 19.001 _CR_|19.00-19.50 \\
SPT-12]19.50-19.77) 25| 12/50 | R ‘F Tamamen Ayrigmig Kumtag
ZEMIN / SO KAYA | ROCK
iNCE DANELI iRl DANELI KAYA KALITE SINIFLAMASI KAYANIN AYRISMA DERECES|
FINE GRAINED (M) COARSE GRAINED (Nx) ROCK QUALITY DESIGNATION (RQD) WEATHERING GRADE OF ROCK (W)
0-2 Gok Yumusak/Very Soft | 0-4 ok Gevgek / Very Loose 0-25 A. Gok Zayif ' very Poor  [WH Taze | Fresh
3-4 Yumugak / Soft 5-10 Gevgek / Loose 25-50 B. Zayif / Poar W2 Az Ayngmis / Slightly Weathered
5-8 Orta Kali / Medium Stif |11 -30) Orta Siki / Medium Dense 50-75 C. Orta / Fair W3| Orta Der. AynismisiMaderately W,
9-15 Kati / Stiff 31-50 Siki / Dense 75-90 D. lyi/ Good W4 Cok Ayngmig / Highly Weathered
16 - 30 Cok Kal / Very Stiff N "
50 ok Siki /v 0- 100 . Gok,lyi/ lien a 1 C A
>30 Sert/ Hord G ‘ery Dense 9 F Go jyn EXE t W5 Tamamen Ayr./ Copfietaly W.
SPT: Standart Penetrasyon Testi / Standard Penetration Test UD: Orselenmemis Numiine ! Jndistubed] Sample K: Karot Numunesi / C¢re Sahnpie
Sonddr Mihendis Kontrol
Operator AYDIN OZMEN Engineer ORKAN TAMER YARIM / r/ / Control DIDEM YUR AS

MAKINE TIPI: Hidrolik/Rotary Sistam

MAKINE MODELI: &z Makine [

| —~T 1| MAKINE PLAKASI: 34iiAzd )
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-EE:(:." K Clignt MUAMMER KO¢ Derinlik / Depth (m.) 24.50m,
-1 e Proje 8 PAFTA 1429 ADA 77 PARSEL Sondaj Yeri f Dritt Location ~9.09
ZT ZEMIN TEKNIK Project KADIKOY /IST. Son. Yén. ve Mak.ID.Method and Rig Rotari-Sulu
TZEM’:“OETf:‘f'M"I*: v S”F _T:f- ,L;;f;; Koordinatlar / Coordinates Muh. Derinligi / Casing Depth (m,)
urgu zal Butvarr ideal Sitest o, X
Idaaliope Mellepe-fSTANBUL X Y F4 Baslangig Tarihl / Starf Date 12.03.2015
TEL:216 388 1 333 FAX:216 489 54 77 Bitig Tarihl / Finish Date 16.03.2015
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35 |42 23| 53 LY %@Ez £3s | £S5 [ 205 | %¥E |- Soi - Rock Description
£ g 8l 5€E EE B SE5 R SEBGC | Exs | =BG 3
88 >S|Z8| 28 | 8888 | 8585 |°cB | 558 | §8€| &
(m.) (m.) {m.) 15 30| 45| N3} 10 20 30 40 50 (%) (%) (%)
19 1]
— 21.00 4
0 0 0 Kafivemsi Gri Renkli,
b 22,00 4 Diigiik - Orta Dayanuniy,
W3-W4 Ayrisma Dereceli,
— 23.00 - 28 7 v Kirnkly Catlaklt Knmitage
K |23.50-24.00
— 24 004
240 84 22 22
| 25004 Kuyu Sornu: 24.50 m.
— 26.004
b 27.00
f— 28.00 +
— 29.004
| ] ]
L 30,00 ﬂfj L E’
R 2| KAFSAT
— 32.00 4 F 7l DAL \
—33.00 4
— 34.00 -
— 35.00
— 36.00 -
- 37.00
— 38.00
f~—39.00 4
I SOIL KAYA | ROCK
iNCE DANELI iRl DANEL] KAYA KALITE SINIFLAMASI KAYANIN AYRISMA DERECES]
FINE GRAINED (Nax) COARSE GRAINED (Nx) ROGCK QUALITY DESIGNATION (RQD) WEATHERING GRADE OF ROCK W)
0-2 Cok Yumugak/Very Soft | 0-4 Gok Gevgek / Very Loose 0-25 A. Gok Zayif f Very Poor  |W+4 Taze [ Fresh
3-4 Yumugak / Soft §-10 Gevsek / Loose 25-50 B. Zayif / Poor W2 Az Ayrnigmig / Slightly Weathered
5-8 Orta Kati / Medium Stiff |[11-30| Orta Siki / Medium Dense 50-75 C. Orta / Fair W3| Orta Der. Ayngmig/Moderately W.
9-15 Kati / Stiff 31-50 Siki / Danse 75-90 D. lyi / Good W4 Cok Ayngmis / Highly Weatherad
16 - 30 ok Kah / Very SHf .
>80 ok Siki / Very De 80 - 100 E ok 5 T r A
>30 Sert/ Hard Cok Siki f Very Dense fo I!/’f { Excellent W amamen Ayr./ Complately W,
SPT: Standart Penetrasyon Testi / Standard Penetration Test UD: Orselenmemis Numuna\l Unblsten ympla K: Karot Numunesi / Core Sampig
Sond6r Mohendis |/ [Kontrol
Operator AYDIN OZMEN Engineer ORKAN TAMER YARIM / orttrol DIDEM YURTTAS
MAKINE TIPI: Hidrolik/Rotary Sistem MAKINE MODELI: Oz Makine /| 1" WAKINE PLAKASI: 34.LKA,
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Isveren Sayfa No / Paga No “ . ?,
Cliont MUAMMER KOC Derlnlik{ DE ) C,\ "\2(%50 m.
_ Proje 8 PAFTA 1429 ADA 77 PARSEL Sondal 4@77 Dojy’ "rg\‘-— %“\.,a‘ -u\\: ¥ %615
ZT ZEMIN TEKNIK Project KADIKOY/IST. Sont¥Y M 'i_ﬁ%g,‘ahotan-smu
ZEMIN ETUDU,MUH.VE INS.TIC. LTD.TL Koordinatlar ! Coordinatas Muh. FD6h oo
Yurgut Ozal Bulvert [deal Sitesi No:127/B D:4 S - 3 L -
Ideaitepe Maitepe-ISTANBUL, X Y z Baslary ¢ AD %&_\!—27 18 03'-2012 v
TEL:216 386 1 333 FAX:216 489 54 77 Bitis Tal I F \
D AP
— — =
g 8 H 2 - S
@ S o o= o b @ = o
- 3l o =) g 8 E 2 2% |3 [ 25 :
= FE| 5 E s & g E g o g @ Zemin-Kaya
=g [8E 5 £ g 8 g B B8 3 Qq ESjee
£5 z-%é el 3§ s 5 g 5 5 gc% 22 S| 5§ Tammiamasi
20 |35 eN @ o o X o ¥ =8 CE|w@
o @ = Q t € G e @
g8 |95 é.g B2 | 5§33 558 |ESe 55&\ 5. (<27 Soil - Rock Description
° L c cE &= [~} a = a
c R w] 5 E EE cE ey © & afld ERG ] 2
38 ¥sS|28) 28 | 5858 | 2688 | 258|552 | S8R | ¢
{m.} {m.) (m.) 15| 30| 45|Naygl 10 20304050 {%) (%) (%)
— 1.00 4 .
U vsS Dolgn Birimi
— 2.00 1
— 300 SPrt 300545 7 7 7 1aal AL Lo U0 OO T . j
1+ g B R e i I 6 ! R
400 . CR 0
SPT-2} 4.50-495 | 9| 0 [11]| 20| | -
— 5.00 4
— 600 1 SPT-3| 6.00-6.45 | 8 |13|10|23| | 4
— 7.00 -
- .50-7.95 -
L 800 4 SPT-4| 7.50 9|98 |17
— 9.00 1 SPT-5| 9.00-9.45 |8 | 3|25
S Kalivemsi Gri Renkli,
— 10.00+ Diigitk Plastisiteli,
}_ 11.00 SPT-610.50-10.95) 5 | 4 | 6 | 10| 4 Yer Yer Orta Derecede
' Boylannuyg Cakil Icerikli,
. 12,00 Gevsek - Kaba - Ince
SPT-7 12.00—12.45 1 0 1 11 K"”Ihl Sil.”i Kil
— 13.00 - (Aliivyon)
PT-8|13.50-13.95
| 4 00} s 13.95| 23|25
15.00 4 CR |14.50-15.00
) 5PT-9|15.00-1545| 5 (9| 9 |18
— 16.00 -
PT- ,50-16,
| 47.004 SPT-10/16.50-16.95{ 5 | 7 | 8 |15
i~ 18.007 SPT-71|18.00-18.45) 9 | 11|11 22 -
— 19.00 4
SPT-15[ 19.50-19.95] 15| 10| 14| 24 . Tamamen Ayrigptes Kumtags:
ZEMIN / soiL KAYA | ROCK
INCE DANELI iRi DANELI KAYA KALITE SINIFLAMASI KAYANIN AYRISMA DERECESI
FINE GRAINED  (Nap) COARSE GRAINED (Nag) ROCK QUALITY DESIGNATION (RQD) WEATHERING GRADE OF ROCK (W)
0-2 Cok YumusakiVery Soft | 0-4 | Gok Gevsek / Very Loose 0-25 A. Cok Zayif / very Poor  |WH Taze | Frosh
3-4 Yumugak / Soft 5-10 Gevsek / Loose 25-50 B. Zayif / Poor W2l Az Ayrigmis / Stightly Weathered
5-8 Orta Kati / Medium Stif |11 -30]  Oria Siki / Medium Dense 50-75 C. Orta / Fair W3] Orta Der, Ayrigmig/Moderately W.
9-15 Kati / Stiff 31-§&0 Siki / Danse 75-90 D. lyi/ Good W4| Cok Ayrismig / Highly Weathered
16 - 30 Cok Kati / Very SHff -
0 ok Sik 80 - 100 E Ex t Tamamen Ayr./ fetely W.
50 Sert? Ferd 5 G | { Very Dense 10 Coh lyi f Excellen w5 amal yr.f Complete:
SPT: Standart Penetrasyon Testi / Standard Penstration Test UD: Orselenmemis Nu(nune! lﬂnd;s!mb’ed/Samp}e K: Karot Numunesi 7 Core Sgmplgf
Sondér Mohendis ~— Kontro!
Operator AYDIN HZMEN Enginser ORKAN TAMER YARIM / L  control DIDEM YURTTAS
MAKINE TIPL. HigrolikRotary Sistem MAKINE MODELI: Oz Makine { i 7 MAKINE PLAKASI: 34.LRAS
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TEMEL SONDAJ LOGU/BORING LOG Sondaj No / Boret{%q &» a8 3
A
fsveren Sayfa No / Page No 1&@.“.{3"3"“.;_1\_ 2292
MUAMMER KO B L L v S
Client ¢ AOEINE 25,00 m.
N Proje 8 PAFTA 1429 ADA 77 PARSEL 0.5
ZT ZEMIN TEKNIK Project KADIKOY/ IST. ri:Raotar-Sulu
ZEMIN ETODUMOH.VE ING.TIC. LTD.STI Koordinatiar f Coordinates iy
Turgut Ozal Bulver ldeal Sitesi No:127/8 D:4
klealtepe Maltepe-ISTANBUL X Y z 16.03.2015
TEL:216 388 1 333 FAX:216 480 54 77 ASLE20TS
T B = c i 8 (St 1oy
S g . 8 . 3 g =B &
- o = g 8 g =8 3% Ba g 5 !
5 =8l g = £ € £ E > = =8 ] o Zemin-Kaya
s |BE 5 £ 2 T 2 3 88 |z 29 ) e |3
£8 :_;~§ o g g S 5 S é S gﬁ% @ & eS| 85 Tammlamas:
Q 5l 0N @ o X x =g ES |oP
[} ] te's o0 ™ i~ 2 ® O > E @
g8 lig| 28] 58 |2E, | Bois |ESm| 830 %8s |8 (77| sor-moosomen
c8 |8 5¢ E& 5SE5H GESE | 28S | Exd | Yo 3
38 [#5|24| 24 | 8888 | 4588 | ek | 556 [§EE| ¢
my | m) (m) {15[30[45[Naf 10 20304080 | (%) | (%) | (%)
21003 Sarumnst Kalve Renhli,
[T |sPr-13|21.00-21.45 18| 22| 261 48 + Orta Plasfisitelt,
29,00 Kumidn Sitdi Sert Kif
= (Tamamen Ayrismis Kumtagy)
23.00 SPT-14|22.50-22.95] 22] 24| 27| 51 "F 23.00m,
K |23.00-23.50 26 0 0 Kahvemsi Gri Renk,
24.00m. o
— 24.00 - Diigiik - Orta Dayannly,
0 o 0 W3-W4 Ayrisma Dereceli,
— 25,00 25 50m, Kirekly Catlakly Kumitagi
PN 0_‘ Kuyu Sonu: 25.50 m.
— 27.00 +
— 28.00 4
|~ 29.00 4 U L na
— 30,00 I
— 31.00 1 iz R
|- 32.00
— 33.00 4
— 34.004
- 35.00-
— 36.00 4 .
[—37.00 4
fnme 38..00 ~
— 38.00
ZEMIN/ son. KAYA | ROCK
INCE DANELI iri DANELI KAYA KALITE SINIFLAMAS! KAYANIN AYRISMA DERECESI
FINE GRAINED  {Nso) COARSE GRAINED (Naq) ROCK QUALITY DESIGNATION (RQD) WEATHERING GRADE OF RQGK (W)
0-2 Gok Yumugak/Very Soft | 0-4 Gok Gevgek / Very Loose 0-25 A. ok Zawf I Very Poor  [WH1 Taze/ Fresh
3-4 Yumugak / Soft 5-10 Gevgek / Loose 25-50 B. ZayIf / Poor W2| Az Aynigrmg / Stightly Weathered
5-8 Orta Kat / Medium Stif |11 -30  Orta Siki / Medivm Dense 50-75 C. Orta / Fair W3| Oria Der. Aynigmig/Maderately W.
9-15 Kat / S&fF 31-50 Skt / Dense 75-90 D. iyl / Good W4 Cok Aynsmig / Highly Weathered
16 - 30 Cok Katl / Very Stiff |
>50 ok Srki / Very De 80-100 E. Gok lyi / Excellent Wi Tamamen Ayr./ Compi A
e Sert] Hard G 1k f Very Dense r ﬁ yi/'\ 5 n Ayr.f Comp: EM
SPT: Standart Penetrasyon Testi / Standard Penetration Test UD: Orselenmemis Nputfie]i Urdisturbeli Sample K: Karot Numunesi I Care $amplp
Sonddr Mohendis ontrol
Operator AYDIN OZMEN Engineer ORKAN TAMER YARIM /P' ontrol DIiBEM YURT'I'{ L
MAKINE TIPI; Hidrolik/Rotary Sistemn MAKINE MODELL: Oz Makine | 1 T { MAKINE PLAKASI: 34.LkK24 .7 )
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=" ARTER MUHENDISLIK

_EVRE VE SEHIRGILIK
BAKANLIGI
Belge No: 0187
)
|

L.

ATTERBERG LIMITLERI DENEY SONUCU
Atterberg Limits Test Results
Rev.no: 00  Form No:XFR-4007

-3

Miigteri Adi ZEMIN TEKNiK Rapor No /Bak rap.no 3064att1
Customer's Nameo Report np
1
Num.Ahndig Yer - - P Num.Kabul Tarihi :
D Profoct/location 8 paf 1429 ada 77 prs Kadikdy / ist. Batc of Sormp. Aceent 20,03,2015
Sondaj-Num. No . _ ' Deney Tarihi :
h] lioring\IS;m(ple}No 5K-3 ;ate ule:zst . 20103:2015
Derinlik {m N eney Rapor Tarihi  : -
Depth 3,50-4,00 Date of Tést Result 09,04,2015
D Likit Limit Bes nokta / Five point ;::I:z:ltnat Pllastik Limit
Liguid Limit 1 2 3 4 5 1 Py rlastic Limit 1 P
|fapNo/Cupne [ 301 157 3..135 | 103 | 205 - ....|xapNo/Cup ivo 78 50
- Y - .
e TR T T e ET TS
wessomptes o 1 51,80 53,55 | 49,85 | ag2a | 5066 " Lo sammune k2 (1) | 3761 | 30,66
U s )1 aag2 4670 | 43,40 | 4048 4350 | - [susaidart (ar) 194 | 1,97
S2mplerCop nt W N
LS 658 | 685 ! 645 | 776 | 716 | - * et 23,01 | 21,22
U oot 28,13 | 30,09 | 2860 | 2356 | 2881 | . * legorb bt (5) | 960 | 944
Kur‘u Numune Afirhr_{ gr.) 16,69 | 16,61 14,80 i 16,92 14,69 L - Su Muhtavas: (%) ] 20,21 20,83
Weight of Dry Sample_ — Water Content
ouMuhtevas: (%) | 59 45 | 41,24 43,58 | 4586 | 4874 | . :
Water Content :

D , )
o 60 : N : —
R | T bl
50 ! ] i ! P
5 | | | 1;\‘\43 i
g | 4!
D 240 ; I i ; El ! | ﬂ“ :
S50 | i | AR AR ?
& ! ; NERE C]
[ 220 | ;’ SN S a‘ SN
£ g A S
g 10 4 ' ——— : L ‘ :
3 3 5 f i ; oo E
E "o : . N ' i
1 Darbe Adedi / Number of Drop 0 100 J
S
Likit Limit [
E Liguid Limit _t 45,0 -
Plastik Limit I
D Plastic Limit _ I 20’5
Plastisite indisi i
) Plasticity Index i 24’ 5

-'?u deney TS 1900-1 standartlarina gdre yapilmaktadir,

| s test s being done according to the TS 1900-1 standarts.

*;_lC.Cevre ve Sehircilik Bakanligr logosu 12,02,2009 tarih ve 187 numarali Laboratuvar lzin Belgesi kapsarminda kullanimaktadir.
Fhe logo of T.C.Ministry of Environment and Urbanisation is used by the fight of 187 numbered Licence for Labaratery Parmission confirmed an 12,02,2009.

U Déney! Yapan Onaylayan
o ravbi i ARRued By
i £l

L‘ Jegioil Wﬂ/ ,

Oda SIS NG 14288

www.artermuhendislik.com » TelFax: 0 212 421 11 67 - 68
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T~ ARTER MUHENDISLIK
T~
+EVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI
Belge No: 0187 . . .
P ATTERBERG LIMITLERi DENEY SONUCU
] Atterberg Limits Test Results
Rev.no:00  Form No:KFR-3007
lam| N
JU Miisteri Adi : ZEMIN TEKNiK Rapor No /Bak rap.no 3064att2
-~ Customer's Name Report no
Num.Alindigi Yer oot Num.Kabul Tarihi :
D Project/Location 8 paf 1429 ada 77 prs Kadikdy / ist. Date of Sormp, Accept 20,03,2015
L
U So::rdaj-Num. No SK-2 Deney Tarihi : 20,03,2015
Baring\Sample No Date of Test
Derinlik (m} - Deney Rapor Tarthi ;-
Dapth 3'50 4’00 Date ofTe‘!st Result 09'04'2015
1
P i . Tek nokta .
D L|.k|F Ll‘m-lt Beg nokta / Five point Single point PI!asti.k I..ir-mt
Liguid Limit 1 P 3 a 5 1 2 rlastac Lirnit 1 2
KapNo/CupNo 163 197 £.145 1 180 i 144 - ... ]Kap No/ Eup No 66 35
Darbe Adedi Yag Numune + Kap (gr.} '
] NumberofDrop 50 4] 31 25 14 - - Wet Samgle + Cup 36,12 36,89
Yag Numune + Kap ( gr.) . Kuru Numune + Kap {gr.)
Wet Sample + Cup_ 18,25 1623 | 492 2047 | 4655 : - Dry Sample + Cup 3441 35'09._
omsammenenn” B 1 40,00 | 4250 | aa00 | 4540 | azs0 | - [Sumikear; {gr) 171 | 1,8
UrySample+Cup Amount Water
Su Miktart (gr.) _ _ Kap Agirhig: (gr.)
Amount Water 3,85 3,73 4,35 5,07 425 Welght of Cup 22,9 22,31
Kap Ak (gr.) Kurt Numune Afirhigr { gr.)
Weightofcup 27,04} 27,13 | 28,32 | 27,36 28,38 - " |weight of bry sample 11,45 | 12,78
Kuru Numune Afirl { gr.) . o . . T - Su Muhtevast (%)
Weight of Dry Sample 17,36 15,37 ; 16,58 i 18,04 13,92 "~ [Water Convent . 14,93 14,08
su Muhtevas) (3%) 22,18 | 24,27 | 26,24 | 28,10 | 3053 | - -
Waler Content

i

Wt
[%3]

| N N ;‘ HER
: B ; i r!
!\.\0\ oy

flf

N
o

w

k e
(=}

=
<

Su muhtevasi Water content %
=
(¥

(2 CO C33 3 3 3 3

i i
} ! |
| | O
i H
5 : E | | f f i
H H 1
o : . . i b
1 Darbe Adedi /Numberof Drop i0 100 J
-
Likit Limit ﬁ
B Liquid Limit | 28,1 ]
Plastik Limit '
U Plastic Limit ] ,J 14’5
Plastisite indisi | -
Plasticity tndex |r 13'6
i~"u deney TS 1900-1 standartlaring gtre yapiimaktadir,
’ihis test is being dane according to the TS 1900-1 standarts.
.C.Bayindiritk ve iskan Bakanhgi logosu 20,02,2009 tarih ve 187 numaralr Laboratuvar [zin Belgesi kapsaminda kyllanitmaktadir.
¥.C.Department of State sign used by 20,02,2009 and 187 number of Laboratory permission notes.
D eneylYapan Onaylayan
Tested 3
cdlpy i Avproued By

Cihpngir YAVASGL
unendisi

foam

l:‘j Jeo
‘ Oda Sicil Nc- 14288

www.artermuhendislik.com + Tel-Fax: 0 212421 11 67 - 68
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T2 ARTER MUHENDISLIK

BAKANLIGI
Belga No; 0187

ATTERBERG LiMITLERI DENEY SONUCU
Atterberg Limits Test Results

Rev.no:00 Form No:KFR-2007

D Miisteri Adi ZEMIN TEKNIK Rapor ll\lo /Bak rap.no 3064att3
Custemer's Name Report no
Num.Almndig Yer T Num.KLbuI Tarihi :
D projoct/Location 8 paf 1429 ada 77 prs Kadikoy / ist. Date of Shrmp, Accept 20,03,2015
Sondaj-Num.No . _ Deney Tarihi :
U Boring\Sample No SK-3 Date of T?st 20'03'2015
Derinlik {m) : _ Deney Rapor Tarihi -
irepth 14,50-15,00 Date ofTr:est Result 09,04,2015
Likit Limit B kta / Five ool Tek nokta ‘ Lo
D f it Hm es nokta / Five point Single point Plf—.Istlk Lll"mt
Liquid Limit 1 2 3 2 5 1 2 lE?Iastir: Limit 1 2
] KapNo/Cupho | 104 208 1 180 i 202 | 131 - -.....\Kap No / Cup No 90 55
Darbe Adedi Yas Numune + Kap (gr.) i
Numberof brop a4 36 29 21 i5 - Wet Sam pile+ Cup 39,23 | _ 39,87_
wersomatms oo 50,36 | ags2 | a7 | 47,69 ¢ 4613 - |posvamene +Kap {en) | 3640 | 36,72
Wel Samplercop Dry Sample + Cup
] o sammer o™ V1 40,05 | 4320 | 39,60 | 42,90 | 3,80 - [uMidan (gr) 28 | 315
bry Sample+Cup Amount Water -
$u Miktari {gr. _ [KapAgirh@ (gr.)
Amouniwater | 831 i 582 1 514 | 549 | 533 ; Weight of Fup 23,03 | 22,32
Kap AZrE! { gr.) 27,05 | 29,85 | 27,36 | 29,70 | 2826 | - - fluruNamine A (gry o 0T
WeightofCup ~ ° ! ! ’ ! ! . Weight of Dry Sample ’ ’
Kuru Numune AgiThg ( gr.) _ . - - Su Muhtevas: (%)
Welght of Dry Sample 17,00 13,35 | 12,24 { 12,50 11,54, i Watercun{em . 21,17 | 21,88
Su Muhtevas: (%)
U Watce Content 37,12 | 39,85 41,99 | 43,92 46,19 - -
I B
T T T 7 H i o] ! H H 1
5 S N B e S G
g; 40 A [ i . ~ & '
g ! } e
] 5 35 - — —
§30- —— — —
225 j ] e ‘
U § 20 | '  — S |
@ i i H H i ! H Pl
= 15 r — -
S1o . L] i i P
E 5 i ; N B ; ; !
' : H i . i H R
| ‘f I i | I ] i
o 1 Darbe Adedi / Number of Drop 10 100 J
S
Likit Limit
U Liguid Limit . 42,9
Plastik Limit j
f} Plastic Limit | 21,5
Plastisite indisi |
Plasticity Index | 21'4
20 deney TS 1900-1 standartlanina gore yapilmaktadir.
[ his test is being done according to the TS 1900-1 standarts.
+—.C.Bayindirhk ve Iskan Bakanh: logosu 20,02,2009 tarih ve 187 numaral Laboratuvar Izin Belgesi kapsammnda kullamimaktadir,
I"C.Department of State sign used by 20,02,2009 and 187 number of Laboratory permission notes,
ﬂ' Dedeyi Yapan Onaylayan
- Jested By Denagiol pAfRoedeiis .
‘ YAVASC =
I}
@/ entisi

www.artermuhendislik.com « Tel-Fax: 0 212 421 1167 -68




ARTER MUHENDISLIK

c.
LEVRE VE SEHIRCILIK

T -
elge No: . . . |
'P ATTERBERG LIMITLERi DENEY SONUCU
! Atterberg Limits Test Results
Rev.ne:00 Form No:KFR-2007
,‘_"]
[ ) . .
LJ Miigteri Adi : ZEMIN TEKNIK Raporiﬁ\lo/Bakrap.no 3064att4
Cuslomer's Name Report no
|
Num.Alindif Yer woopi Num.Kabul Tarihi : ) 5
U Project/Location 8 paf 1429 ada 77 prs Kadikdy / Ist. Data ofslamp. Accept 20,03,201
— Sonl-ldaj—Num. No SK-2 Deney'll'ar:ht : 20,03,2015
_jl #loring\Sampla No Date oleest ‘
*— Derinlik (m} 19,0-19,50 Deney Rapor Tarihi 09,04,2015
Depth Date of T?st Result
ikit Limi . " Tek nokt
D Likit Limit Bes nokta / Five point g :"oi:t p|!ast,-k Limit
Liquid Limit 1 > 3 2 5 1 2 rlastic Eimit 1 2
KapNo/CupNo 159 127 1204 § 170 101 - -....|Kap No/ Cup No 31 67
e’ R IER NN I N e e T T
Yag Numune + Kap { gr.) 53,66 51,85 49,97 52.10 43,67 : ) - Kuru Numune + Kap {gr) 31,60 34,00
Wet Sample + Cup. . Dry Sample + Cup
D:;:;‘;::;T:':“C::“ ) 4822} 4735 | anss | 4699 | anas | .1 P 150 | 188
a5 |70 e | s T | et
Dl‘;‘: oot | 2841 | 3094 | 2801 | 3088 | 2aa1 | © etoto e ferd | 967 | 12,00
Kuru Numune Afirlig { gr.). R L - i6 P dgir )l - T |suMuhtevast (%)
weigntof Dry sompte_ | 1981 "1 16,21'] 16,57} 16,16 19f;1, oter o 15,59 | 15,61
US“ Muhtevas %) 27,46 | 28,99 30,11 | 31,62 | 32,71 | - - :
Water Contont I X b
I -
x % 5 ] — e R
= 30 ,‘ ‘ , L
g ! |
D §25 ; 7 ™
Q | ; ; 1 ; . : i
§20 = f ! T : : —
& 15 P R ! : L
Q- : i S ! : T
U 2 P . i R
i 10 - : B i i ] ! i e !
E g ,! P | L
M 2 | ! B | IR
| | 2ol i ! Lt ‘ i Lot
L 1 Darbe Adedi /Number of Drop 10 100 J
B .
Likit Limit
Liguidlimit *._3 1'0___. -
Plastik Limit
’] Plastic Limit L 15,6 L
Plastisite indisi !
Plasticity Index i 15’4

his test is being done according to the TS 1900-1 standarts.

.C.Bayindirhik ve iskan Bakanlgi logosu 20,02,2009 tarih ve 187 numaral Laboratuvar izin Befgesi kapsaminda kyllaniimaktadir.
I.C.Department of State sign used by 20,02,2009 and 187 number of Laboratory permissian notes. T

Uu deney TS 1900-1 standartianna gore yapilmaktadir,
.

Jf Onaylayan

o AvbiotedBy oS

;— i el ]
s 1

www.artermuhendislik.com » Tel-Fax: 0212 421 11 67 - 58




. EVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI
Belge No: 0187

T~"_ ARTER MUHENDISLIK
U

t
1

P ATTERBERG LIMITLERI DENEY SONUC
_‘ Atterberg Limits Test Results

Rev.no:00 Form No:KFR-4007

f“]
1 Ji Miuisteri Ad) : ZEMiN TEKNiK Raporliﬂo /Bak fap.no 305481:125
" Customer's Name Report no
I
Num. Alindigi Yer P Num.Kabul Tarihi :
D brojecy/Locatics 8 paf 1429 ada 77 prs Kadikay / ist. Date of Shmp. Accept 20,03,2015
”J e SK-L ol | 20,03,2015
i
v Derinlik {m) ~ Deney Rapor Tarihi ;-
Depth 3,50-4,0 Date och:est Result 09,04,2015
ikit Limi : . , Tek nokta
D Likit Limit Bes nokta / Five point Si:gle :aint PI%Jstik Limit
Liquid Eimit 1 2 3 a 5 1 z Plastic Limit 1 2
C K;E_@_(L/Eu_p_Ng L 155 126 200 165 130 - - Kap No / Cup No 49 15
wer st cor ¥ 4712 {4935 | 50,16 | 4634 ¢ 4sas | " ey St P (5t 3790 | 35,95
]:;‘:;‘;:‘;:::"‘c;:“" 1) 425 | 43,90 | as,12 | 4130 | 4240 | - [paikear (ar] 250 | 2,329
R 467 | 545 | 604 | 504 | s79 | . - [ st (o) 23,90 | 23,47
Jf‘fj:j':;‘gu;g” . | 2840 | 2862} 27,86 | 2852 | 2830 | - * Dammor e 2B (e} [ 1350 | 12,08
Kuru Numune Aﬁ:"rhé_l ' [er) . . - Su Muhtevast {%)
Weight of Dry Sample 14,05 15,28 i 16,26 12,78 14,10 - .- Water Content _ 18,94 18,35
ES“ Muhtevas: (%) 33,24 | 35,67 | 37,15 | 39,44 | 41,06 - -
(Water Content .
0 -
a5 - - - -
3 i f i T T ! i : o
. 10 ' e T LN SN ]
U g : T : S N
Y 30 : : : ——— : . —d
g, ‘ N i ey
s 2 ,’ ‘ . i :‘ T
‘ g 20 ] — : ——
B g 5 L N
2 ' s : 7
£ 10 | % ' SIS
Eg | ] l { P
? | NEEE ! 0 §
1 o .
- 1 Darbe Adedi /Nymber of Drop 10 100
N S
Likit Limit '
U Liguid Limit IJ 37" 1__ o
Plastik Limit !
U Plastic timit ( o 73‘_8_'_6 _
, Plastisite indisi [ e
Plasticity Index ’ 18’5

{Ju deney TS 1900-1 standartiarina gbre yapilmaktadir.
l_ his tost is being done according to the TS 1900-1 standarts.
«—¢.C.Cevre ve Schircilik Bakanhg logosu 12,02,2009 tarih ve 187 numaral Laboratuvar izin Belgesi kapsaminda kullanilmaktads.

The logo of T.C.Minist nvironment and Urbanisation is used by the right of 187 numbered Licence for Laboratory Permission confirmed on 12,02,2009.

Onaylayan
A 5 HRRTOved Sy

]

Not 20091

www.artermuhendislik.com » Tel-Fax: 0 212 421 11 67 - 58
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{Tﬂ?@/ ARTER MUHENDISLIK

. EVRE VE SEHIRCILIK

BAKANLIG}
~ Belge No: 0187

L ] ATTERBERG LIMITLERI DENEY SONUCU

4 Atterberg Limits Test Results

Rev.no:00  Form No:XFR-4007

ﬂ Miisteri Adi : ZEMIN TEKNIK Rapor I|“° /Bak rap.no 3064att6
~  LCuslomer's Name Report n?
!
Num.Alindifi Yer . T Num.Kabul Tarihj :

ﬂ brojecy/Location 8 paf 1429 ada 77 prs Kadikdy / Ist. Date of Stmp. Accept 20,03,2015

[y Sondaj-Num. No _ Deney Tarihi ;

U Raring\Sample No SK-1 Date of Test 20,03,2015
Derinlik (m) : _ Deney Rapor Tarihi -

Depth 17,30-18,0 Date of Tn:est Result 09,04,2015
ikit Limi N . Tek nokta

[] Likit Limit Beg nokta / Five point Single point p'lL‘Sﬂk Limit

' Liquid timit 1 2 3 P 5 1 2 lii'lastic Limit 1 2
Kap No / Cup No _ 172 120 163 160 158 - - Kap No / Cup No L 57 1 2
dedij .

D :z::gc‘: u? Dlrop 45 32 26 20 14 - - :;:t'::::ree:ctzp (er) 36,18 37,29
Yag Numune + KE-F (g_r) T ; Kuru Numjune + Kap {gr.) L
WetSample + Cup 50,20 48,45 { 46,32 { 49,52 47,60 - - Dry Samp!;e +Cup 33,78 34,42

U oy oo P 180450 | 42,90 | 40,80 ¢ 4345 1 atvs | - faeart {er) 240 | 2,87
Su Miktars {er) 7 Kap Agirhig (gr.) o
Amount Water 5,70 5,55 5,52 6,37 5,88 - - Wefghtoftup 22,29 20,35
Kap Agiri {gr.) Kuru Numiine Agirhg {gr)

D Weightof Cup 28,58 28,47 27,04 i 28,03 28,60 - - Weight of lDry sample 11,49 ] 14,07
Kuru Numune Afirhg (gr.) - . . - Su Muhtevast (%}

Weight of Ory Sample | 15,92 14,43 13,76 | 15,12 13,12 - - Water Content 20,89 20,40
Su Muhtevas {%) :
B Water Cantant 35,80 38,46 | 40,12 42,13 | 44,82 - -
( N
50 T i T e ; T —
45 - i e I —
§ 40 ; ; | —
= H : i i H i :
§ 35 ; ; — ; e LT
: 3 i i ' i i I i
5 0 r 1 ] [ | : i ; i
2 a5 i ] it i Y i P
b H i 1 j i i i i i
@ 20 : L : i
8 15 L ! |l |
g :g' 2 i : i i ‘ i
£ »10 - s , | i ‘L i E i ;
. 3 5 ; R— — ' : .
7 P .: L L | ; i
;
L 1 Darbe Adedi / Number of Drop i6 100
U Likit Limit
- Liquid Limit ] 40’4
Plastik Limit l
) Plastic Limit J _ 20" 6
Plastisite indisi i_ 19.8
Plasticity Index i 4
u deney TS 1900-1 standartlarina gore yapimaktadir,

Uhis test is being done according 1o the TS 1900-1 standarts,

s.C.Cevre ve Schircilik Bakanhg logosu 12,02,2009 tarih ve 187 numaral lLaboratuvar Izin Belgesi kapsammda kullanilmaktadir.

The loge of T.C.Ministry of Environment and Urbanisation is used by the tight of 187 numbered Licence for Laboratory Permissien confirmed on 12,02,2009,

www.artermuhendislik.com - Tel-Fax: 0212 421 11 67 - 68
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=~ ARTER MUHENDISLIl

.-ZVRE VE SEHIRCILIK r

BAKANLIGI
Belge No: 0187

| |

DIREKT KESME ( KESME KUTUSU ) DENEY SONUCLARI

™ Direct Shear Test Results .

l | i Rev. ne: 00 Form no : KFR-3050

7 miisteri Ady * ZEMIN TEKNIK ' RaporNo /Bakrap.no  gncp e
Customer's Name Repaort no

Num.Alindi Yer
Moject/Location

8 paf 1429 ada 77 prs Kadikay / [st. :amf]?ale :fc’e':t' * 20,03,2015

e

. So:?daj-Num. No SK-2 ll))etn::/TT:t rihi * 20,03,2015
ﬂ :;Uﬂr_'a‘;?;ﬂ}plcjl‘lc D;:a;ey ;a!tporTarihi :
erinlik {m _ :
T Depth 3,50-4,00 Date ofTes% Result 03,04,2015
Numune No 1 2 | 3
D Sample No f —
i ] . 2
l.\!umune No | 1 ’ 2 3 Ke5|tAlaf1| {em®) 19,63 19,63 19,63
Sumple No ; i Cross Sectional
e | | . -
ﬂ Numune Boyu {em) | 2,00 f 2,00 2,00 Numune Hacmi  {cm?) 39,25 3925 r 39,25
b |lenght of sample : | Volume of Sample |
e P T - B I
pomaneop M T 500 s00 | s ouMuhtevast (%) 1696 | 1807 | 1897
B Diumeter of Sumple ' | { Water Content, | ]
S |— | i . ’ !‘
Yas Agirlik ® | 9587 7677 | 1753 Normal Gerllme  (kPa) 49,93 99,80 | 199,59
Wot Weight L Mormal Stress i
s s B = : f
Kuru A‘g:rhk (.g) 61,87 | 65.02 i 65,17 Kayma Gerilmesi  (kPa) r 42,44 59,91 : 81,38
Ory Weight X ! : Shear Stress , ;
Kohezyon (c) : 3170 kP icsel Siirtiinme Agisi (®): 142¢ °©
D Cohesion ! internal Friction Angel ?
’ - —
U | 90.0 Normal Gerilme / Normal Stress {kPa) : J
0 e e e e s S
’ 80,0 ; — : =
| = =k
E R ; =
{ ! 60,0 A B
U i 40,0 e B
300 = =
| o €L
ﬂ 200 G o
S ey e o e U ey E
! 10,0 , i P e e e 18
. , 0‘0 ) < | i i 1 ,__I
U ! 0,0 50,0 100,0 150Q,0 2000 250,0
\ Y,

] Bu deney TS 1900-2 ve ASTM D 3080 standartlarina gbre yapiimaktadr.
This test is being done according to the T5 1900-2 ve ASTM D 3080 standarts.

» T.C.Cevre ve Sehircillk Bakanhii logosu 12,02,2009 tarih ve 187 numaral Laboratuvar izin Belgesi kapsaminda kullaniimaktadyr,

The logo of T.C.Ministry of Environment and Urbanisation is used by the right of 187 numbered Licence for Laboratory Permission confirmed on

—

Deneyi Yapan
Tested By

_—

Onaylayan
Approved By

N

I

www.artermuhendislik.com » Tel-Fax: 0212 421 11 67 - 68
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—~~  ARTER MUHENDISLIK

+EVRE VE SEHIRCILIK

BAKANLIGI
Belge No: 6187

y

S

DIREKT KESME { KESME KUTUSU ) DENEY SONUCLARI

Direct Shear Test Results
Rev.no: 00 Form no : KFR-4050

Mdsteri Adi : ZEMIN TEKNIK Rapor No /Bak rap.no 3064dk2
Custamer's Name Report no
. i
‘i Num.Alindig Yer . : Num.Kabul Tarihi :
lm, Project/Location 8 paf 1429 ada 77 prs Kadikdy / ist. ate of Satnp. Accept 20,03,2015
Sondaj-Num. No . _ Deney T 3rihi H 20 3 2015
ﬂ Bering\Sample No k-2 Date of Test 0 !
Derinlik {m) _ Deney Rapor Tarihi .
" Depth 13,0-19,50 Date of Test Result 03,04,2015
Numune No i 5 i 3
D Sample No [
] | . 2 |
Numune No | ! Kesit Alam {em®)
Sample No ‘L : 2 3 Cross Sectional 19,63 19,63 19,63
. 3.
ﬂ Numune Boyu fem} | 2,00 2,00 2,00 Numune Hacmi  {em’) 3925 3925 J 39,25
L., lLenght of Sample [ Volume of Sample
NumaneGap fem] g0 500 | 5,00 Su Muhttevasi (%) 16,24 1701 | 1776
B Diameter of Sample : Water Content
T } N
Yag Afirlik ©0 76390 | 710 | 776 Normal Gerilme - {kPa) 49,93 99,80 | 199,59
Wet Weight | ; Normal Strass
A : ‘
Kuru A.Elrllk Fg} 65,72 ‘l 65.89 66,12 Kayma Gerilmesi (kPa) 46,43 67.90 89,87
Dry Weight { | Shear Strass
Kohezyon (c} 3544 kPa igsel Siirtiinme Agist | () ¢ : 1565 °©
Cohesion ’ internal Friction Angel ?

\\
J

_Normal| Gerilme / Normal Stress (kPa)

|
|
|

B S

3

Kayma Gerilmesi / shear stress (kPa)

SNANRES N

U i 0,0 50,0 100,0 150,0 200,0

(/
3]
8
\_°

jl Bu deney TS 1900-2 ve ASTM D 3080 standartlarina gére yapilmaktadir.
i his test is being done zccording o the TS 1900-2 ve ASTM D 3080 standarts,
« T-C.Cevre ve $ehircilik Bakanhg logosu 12,02,2009 tarih ve 187 numarah Laboratuvar fzin Belgesi kapsaminda kullanimaktadir,
D The togo of T.C.Ministry of Environment and Urbanisation is used by the right of 187 numbered Licence for Laboratory Permission confirmed on

Deneyi Yapan Onaylayan
Tested By

Approved By

(=

(.

www.artermuhendislik.com « Tel-Fax: 0 212 421 11 67 - 68
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DIREKT KESME { KESME KUTUSU ) DENEY SONUCLARI
- Direct Shear Test Results
l j Rev, no: 60 Form no : KER-3050
- Miisteri Adi : ZEMIN TEKNIK Rapor No /Bak rap.no 3064dk3
Customer's Name Report no
Num.Alindig Yer T Num.Kabul Tarihi :
H project/Location 8 paf 1429 ada 77 prs Kadikdy / ist. Date of Sarhp. Accept 20,03,2015
Sondaj-Num. No  : -~ Deney Tarihi ‘ 20,03,2015
T Boring\Sample No SK-3 Date of Test 03,
[ Derinlik {m) : _ Deney Rapor Tarihi :
“ Depth 3,50-4,0 Date of Test Result 09,04,2015
Numune No I 1 ' 3 | 3
H Sample No | 1‘
- Numune No ) ' 7 3 Kesit Alam {em®) ! 19.63 19.63 | 19.63
Sample No | Cross Sectional | ' ” ll ’
fm mm———— e e .__—_igg.__. I__. BV —_— - ; : —_— ]
[ Numune Boyu  {cm) | 2.00 200 200 Numune Hacmi  (cm®) 3925 | 3925 | 39.95
Lenght of Sample ; ’ " ’ | ’ Volume of Sample i { ¥ i !
Nlﬂ.l;i-']l.l—;ie”éapl. {cm) I - - | - Su Muhtevasi {%) f <
U Diatneter of Sample | 3,00 5,00 ! 3,00 Water Content 21,01 [ 21,56 22,19
—— l
Yas Afirhk {g) ! i - Normal Gerilme  (kPaj E =
Wet Weight J 74,87 75.39 J[ 75,99 Normal Stress 49,93 J 99,80 199,59
R . — —_—
Kuru Agirltk {g) i 61.87 62.02 62.19 Kayma Gerilmesi (kPa) 38.24 50.03 65.45
Dry Weight - i ? i ? ’ Shear Stress * ? ’
Kohezyon (c) : 30.97 T kPa igsel Stirtiinme Agisi ($) : 10.02 o]
U Cohasion ? i internal Priction Angel ’
p ‘ » L
U f 70.0 - : __Normal Gerilme / Normal Stress {kPa) : ,
B ey Sttt S S PR e —] i S N —
| - T O o e o s ot S N s gt
f 60,0 - — i e e —— g
i - 0 Aot - .l*i____z_.%_‘i,_.:_fh., B
| e —— T
‘ ] 40,0 e o
e v St
U 300 H__.:Mﬁwi____: B A, =
E==—=|
] 20,0 i &
- B wi iIN.]
L 10,0 -+ e e e S £
,_ | g
] ]
0,0 - d
0,0 50,0 100,0 150,0 200,0 250,0

=

N

Bu deney TS 1900-2 ve ASTM D 3080 standartfarina gére yapilmaktadir,
This test is being done according to the TS 1900-2 ve ASTM D 3080 standarts,

» T-C.Cevre ve Sehircilik Bakanhif logosu 12,02,2009 tarih ve 187 numarah Laboratuvar izin Belges! kapsaminda kullamlmaktadir,

The lago of T.C.Ministry of Environment and Urbanisation is used by the right of 187 numbered Licence for Laboratory Permission confirmed on

iR
U Deneyi Yapan Onaylayan
2 Tested By
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Appraved By
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Direct Shear Test Results

Rev. no; 00 Form no : KFR-4050

Miisteri Ad) ZEMIN TEKNiK Rapor No /Bak rap.no 3064dka
Custorner's Name Report ney
Num.Alindigi Yer . g Num.KaE‘ul Tarihi 0 2
ﬂ ooy onts 8 paf 1429 ada 77 prs Kadikdy / ist. Date of Sapup. Accept 20,03,2015
Sendaj-Num. No SK-3 Deney Tarihi * 20,03 2015
Boring\Sample No Date of Test =
Derinlik (m} ~ Deney Rapor Tarihi :
D Nepth 14,50-15,0 Date of Test Result 09,04,2015
Numune No J 1 ] 5 I 3
ﬂ Sample No L | | o
4 [Numune No f | 2 F 3 Kesit Alany {cm®) 19.63 19.63 19.63
Ssmple No i | ! Cross Sectional * ? ’
T I T P . 3
e e | |
LN I i
- Nur;.rne (J‘.ap] ) —(;“)__.gﬁ — _+ | S‘Tu Muhtevasi _mai)v“__r_— J
Diameter of Sampl | 500 300 | 500 Water Content 1840 | 19,03 19,95
B pemeterolsmele T j ater Conten Y s .
Yag Agulik ® 1 00 L osm | ogess ormal Gerlime  (kpa) 993 | 9980 | 199,50
Wet Weight ; ] J 4 Normal Stress i é
G ——— e e e ?..__ u— S— P——— s — } J_ ———
- | I "
Kuru A.garlrk (g) ! 63.42 [ 63,62 | 63,80 Kayma Gerilmes| {kPa) 70,95 } 81,68 ! 90,97
Ew Weight | | | Shear Stress | f |
[(ohezvon {c} 66.30 kPa i;SEI Sﬁi’tﬁl‘ll"ne Agisi (d’) : 7.29 Q
D Cohosion ? Internal Friction Angel !
)
U 100,0 _N_E)_r:'rf:} Gerin_:e / Normal Strjess ([cPa)
90,0 - — =
—fa
80,0 —Z
U 70,0 = &
! 18
} 60,0 §
D | 500 A
| ] | ‘@
l 40,0 ¥ : _g
| 300 4 15
} ; 26,0 J L:
l 10,0 £ =8
I -
L : —
U i 0,0 50,0 100,0 150,0 200,0 zso,U
Bu deney TS 1900-2 ve ASTM D 3080 standartiarina gére yapilmaktadir.
U ‘This test is being done according to the TS 1900-2 ve ASTM D 3080 standarts,
= T.C.Qevre ve Schircilik Bakanhi logosu 12,02,2008 tarih ve 187 numarali Laboratuvar izin Belgesi kapsaminda kuftarmilmaktadir,

The logo of T.C.Ministry of Environment a

Deneyi

;

Tested By

nd Urbanisation is used by the right of 187 numbered Licence for Lab
Yapan

P dlthendis

oratory Permission confirmed on

Onaylayan
Approved By

www.artermuhendisiik.com » Tel-Fax: 0212 421 11 67 - 68
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, ZVRE VE SEHIRGILIK
BAKANLIG!
Belge No: 0187
|
- - |
DIREKT KESME ( KESME KUTUSU ) DENEY SONUCLARI
™ Direct Shear Test Results
! f Rev.mo: 00 Form no : KFR-4050
A M:‘j;teri Adi - ZEM iN TEKNiK Rapor No /Bak rap.no 3064dk5
Customer's Name Report no
Num.Alindig: Yer Y Num.Kabul Tarihi :
D Project/Location 8 paf 1429 ada 77 prs Kadlkoy / ist. Date of Samp. Accept 20,03,2015
Surndaj-Num. No SK-1 Deney Tarihi : 20,03,2015
ﬂ Boring\Sampic No Date of Test
Derinlik {m) : i Deney Rapor Tarihi :
~ Depth 3,50-4,0 Date of Test Result 09,04,2015
H Numune No ] 2 I 3
Sample No !
| 2 |
- Numune No | ] 2 3 Kesit Ala!-u {em®) 19,63 19,63 j 19,63
Sample No _ i i Cross Sectional Lﬁ__ o
Numune Boyu {em) [ 200 E 2.00 | 2.00 Numune Hacmi  fem?} i 3995 39.95 39.25
i lenght of Sample ? { ’ f * Volume of Sample ; > l y 3
Numune Cap {cm) i 5.00 5.00 T 5.00 Su Muhtevas: (%) 20.56 2128 { 2202
B Diameter of Sample | ’ ’ { ’ Water Content ’ * | !
e T \ i N i ]
Yos Afrlk (e} | 71539 | 76,02 normal Gerilme  {kPa) 49,93 | 9980 | 199,59
Wet Weight # Normal Stress J ;
T — i L ]
Kuru A.glfllk (e} } 62,02 62,16 { 62,30 Kayma Gerilmesi  [kPa} | 43,94 ‘ 57,91 ' 70,65
Dry Waoight . ‘ f Shear $tress ’ | !
Kohezyon (¢) : S75r kPa igsel Siirtiinme Agisi () : 977 ©
Cohesion ’ »

internal Friction Angel

_Normal Gerilme / Normal Stress {kPa)

)

i
0
i
i
i
]

r—

0,0 50,0 100,0 150,0 200,0 250,0

This test Is being done according to the TS 1900-2 ve ASTM D 3080 standarts,
« T.C.Cevre ve Sohircilik Bakanht logosu 12,02,2009 tarih ve 187 numaral Laboratuvar izin Belgesi kapsaminda kullaniimaktadr.
The lago of T.C.Ministry of Environment and Urbanisation is used by the right of 187 numbered Licence for Labaratory Permission confirmed on

U Deneyi Yapan Onaylayan
M

U Bu deney TS 1900-2 ve ASTM D 3080 standartlarina gére yapilmaktadr.

Tested By Approved By

L

u
[ www.artermuhendislik.com » Tel-Fax: 0212 421 11 67-68
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Belge No: 0187

Migteri Adh
Customer's Name

Num.Abndig Yer
Project/Location

ARTER MUHENDISLIK

DIREKT KESME { KESME KUTUSU ) DENEY SONUCLARI

Direct Shear Test Results

ZEMIN TEKNIK

8 paf 1429 ada 77 prs Kadikdy / ist.

Rev. no: 00 Form no : KFR-2050
Rapor No /Bak rap.no 3064dk6
Report no

|
Num.Kabul Tarihi

20,03,2015

Date of SaInp. Accept

Scr_1daj-Nu[m. No SK-1 {I)JinerT':atrihi * 20,03,2015
B g::::\;;ril::)h'o Dae::y Rlpor Tarihi :
Depth 17'50-18'0 Date of Test Result l09'04'2015
Numune No 1 2 3
{‘] Sample No
. Numune No ! | 5 3 Kesit Alam (crnz} 19.63 19.63 19.63
Sample No i‘ Cross Sectional ? ’ ’
oo T i . . 3
,_J Numune Boyu [em} | 2.00 J 2,00 2.00 Numune Haemi  {em’) 39,25 39,25 39,25
L lenght of Sample 4 l Volume of Sample
Numune Capi (em) | | ' Su Muhtevas (%)
] Biometer o St | 5,00 5,00 5,00 o evas 2046 | 2155 | 2347
Yas Afnehk (g) -‘ ‘ Normal Gerilme  (kPa) P
et Woight | 7567 |! 7653 | 778 Normal Gerl 49,93 9980 | 199,59
T T f |
Kury Afirhik {g) j 62.82 ﬂ 62.96 i 63.06 Kayma Gerilmesi  (kPa) | 53.00 6640 | 8737
Pry Weight ' ! ' i ’ | ’ Shear Stress [ : [ > f ’
Kohezyon (c¢) : 43.43 kPa Igsel Siirtiinme Agist {P) : 1249 °
H‘ Cohesion o ’ internal Friction Angel 4
U ] 100,0 <—— S Normal Gerilzne/Normal Str;ess (kPa) . A —
90,0 S BN
| =00 e =
IR —
| 600 o X — = %
p | I} [ =4
|00 = == =r—E|
30,0 : : .E .
i o o
Shintisinas = T K} i 3 1w
U 20,0 : ’ : ;
;100 L P — : T e e e
[‘J } 0,0 A — e e S s o e
| 0,0 50,0 100,0 150,0 200,0 250,0
_ J

Bu deney TS 1900-2 ve ASTM D 3080 standartlanina gbre yapilmaktadir.
This test is being done according to the TS 1900-2 ve ASTNV D 3080 standarts.

» T-C.Cevre ve Schircilik Bakanhg logosu 12,02,2009 tarih ve 187 numarali Laboratuvar lzin Belgesi kapsaminda kullaniimaktadir.

The logo of T.C.Ministry of Enviranment and Urbanisation is used by the right of 187 numbered Licence for Laboratory Permission confirmed on

Deneyi Yapan
Tasted By

Onaylayan
Approved By

www.artermuhendislik.com » Tel-Fax: 0212 421 11 67-68
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HIDROMETRIK ANALIZ DENEY SONUCLARI

Hydrometric Analysis Test Results

|

] Rev. no : DG Form No:KFR-4044
J Miisteri Adi ZEMIN TEKNiK Rapor No /Bak rap.no 3064hid1
Customer's Name Report no
Num.Alindigi Yer: g paf 1429 ada 77 prs Kadikdy / ist. Num.Kabul Tarihi 20,03,2015
Project/Logation Date of Samp. Accept
Sondaj-Num. No SK-2 Deney Tarihi 20,03,2015
Boring\Sample No Date of Test
U Derinlik (m) 3,50-4,00 Deney Rapor Tarihi 09,04,2015
Depth Date of Test Result .
] i T
! Hidrometre Meniskils dizltuyg, Ayrnstlrmmaddcve Diizeltilmiy Efektif H -
zaman / Time Okumasi hid.okumas: . Slcak:k L Hid, Ok Derinlik errectie E(‘Dezerl Tane Fapl Grain| Toplam Gegen
Hydrameter liyd reading with Menuscus emparatue — Depth K" Volue Dlameter Total Passing
Reading correct. Dispering Agent ond Corrected
T {dk) {*cl Temparature Correer. | Wyd. Readn L{cm} D {mm) P (%)
I N S A,0157 _‘ 1,0156 25 0,0031 1,0125 12,698 0,01282 00457 | 40,01
2 1,0144 l . 1.0143 25 00031 | 10112 13,085 0,01282 0.0328 35,85
.5 i 1,0135 i 1,0134 25 0,0031 [ 1,0103 13,360 0,01282 0,0210 32,96
] .10 {10127 _ff 1,0126 24 0,0033 1,0093 13,453 0,01287 0,0151 29,76
2 1 0120 10119 24 0,0033 1,0088 13,758 0,01297 0,0108 27,52
__ 40 K 0114_1 1,0113 24 . 0,0033 1,008 13,890 0,01297 0,0076 ! 25,60
_.._B0 | "1,0108 1,0107 24 0,0033 1,0074 14,023 0,01297 0,0063 | 23,68
o teo WL__1,01 03 1,0102 23,5 0,0035 1,0067 14,155 0.01305 0,0045 I 21,44
240 & 1,0098 1,0097 23 0,0036 1,0061 14,288 0,01313 0,0032 | 19,52
_4Bs |_71,0094 ] 1,0093 23 0,0036 1,0057 14,420 0,01313 0,0024 1824
1440 F 1,0080 | 1,0089 i 23 | 0,0036 1,0053 14,553 0,01313 |__o,0013 16,96
____________ w Elck No J Elek Capi Gegeen %
! = 1 zlememetodu f cli Sieve No i Sieve Dia Passing
. 24/2in. | &3 100,00
2K .‘ 50 100,00
1.1/2 in. l 315 100,00
[ iin. 12 | 10000
i 3/4in. | 9 89,30
; ysin. | 95 77,53
r QL
i w & No4 J 475 | 6355
; 25 No3 236 | 5625
: ) 5s No 30 l 0,600 i 52,21
{ gw No 100 0,150 46,91
=
U ' 20 - g2 o 200 0,075 f 42,92
b T &
e - o0 mm) | 0,00
i 0 - T
p o . . o N o (mm) 0,02
[+] =3 - (=] ’
U 2 — M DED {mm) | 3,38
Hidrometre Tipi : ] Toplam Numune Agiri ] Uniformiuk
lydrameter Type LASTM 151 H Tatal Sample Weight i 30,00 Katsayist #SAYL/0O!
Aynstirma maddest: J (NaPO;}B 200 No'lu Elekten Gegen MAt, 21,26 Coeiflclent of Uniformity] Cu) |
Dispesing Agent l’ Finer than No. 200 ! Stirekilik o
Miktan Ozgiil Agirhk - Katsayist #SAYI/0!
Quantity ! 125 mi specific Gravity 2,67 Coefficient of Curvature( Cr)
(BIKIL / ay | 2207 (%] KM /sand 20,63
|
[ ‘ e _ .
(%) SILT / Silt i 20 85 (%) CAKIL /Gravel { 36,45
[ Bu deney ASTM D-422-63 standartlarina gore yapulmaktadir.
this test Is being done according to the ASTM D 422:63 standarts,
F.C.Cevre ve §ehircilik Bokanlif logosu 12,02,2009 tarih ve 187 numaral Laboratuvar izin Belgesi kapsaminda kullaniimaktadir.
The logo of T.C.Ministry of Environment and Urbanisation is used by the right of 187 numbered Licence for Laboratory Permission confirmed on 12,02,2000,
U Deneyi Yapan Onaylayan
Tested By Approved By
N
U
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www.artermuhendislik.com « Tel-Fax: 0212 421 11 67 - 68
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ﬂ

ri@/ ARTER MUHENDISLIK
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HIDROMETRIK ANALIZ DENEY SONUGLAR

Hydrometric Analysis Test Results
Rev. no : 00 Form No:KFR-4044
(l‘V]uStE!rl :\dl * ZEMIN TEKNIK :E?::::“O /Bak rap.no 3064hid2
ustomer's Namo
PumAWNAEIVer: g paf 1429 ada 77 prs Kadikay / ist. Num-KabulTarihi 94 03 9015
Project/t ocation Date of Samp. Accept
i sk ™ 20032005
aring\Sample No
H Derinlik {m) . 19’0_19’50 DEHEY IREIPOI‘TBPII'II H 09‘04’2015
tlepth Data of Tast Result :
i Hidromerre Meniskiis didt.uyg. Ayngtine madde ve Ddzeltilmly Efcktif -
Zaman [}/ Time I Okurmax hid.okumasi Tefr::':::ue Sicakhk DGzeltmes! | Hid, Okumas Derinllk Etfective '..(K.?,:f;ﬂ TaneD:',;;Tmsraln T:.:::::::;:E"
Hydrameter Hyd.reading with Menuscus Depth &
‘ Read: carrect Dispering Agent ond Corrected P
T [dk) acing i [*c) Yemporatute Correet. | Hyd, feading Li{cm) D {mm} P (%)
e v 40181 1.0160 25 0,0031 1.0128 12,565 0,01282 0,0455 41,29 o
. 10146 | 1.0145 25 0,0031 1,0114 12,963 0,01282 0,0326 36,49
o 5 __" 1,0134 | 1,0133 25 0,0031 1,0102 13,360 0,01282 0.0210 32,64
_ 3 __.l._1028 4o toizz .._4_,“2‘,’!. 0,0033 1,0094 13,493 0,01297 0,0151 30,08
2 T ez T oz 24 0,0033 1.0087 13,625 0,01297 0,0107 27.84
.M .. _1,0116 __1pi1s 24 0,0033 1,0082 13,758 0,01297 0,0076 26,24
.60 ___‘ 10110 1,0109 24 0,0033 11,0076 14,023 0,01297 0,0063 24,32
U IO ¥ S | 0;19_5__ 1,0104 23,5 0,0035 1,0069 14,155 0,01305 0.0045 2208
_ 24 Jﬁ_‘l 0100 1,0009 23 0,0036 1,0063 14,288 0,01313 0,0032 20,16
438 | 14,0088 41,0094 23 0,0035 1.0058 14,420 0,01313 10,0024 18,568
1440 i 1,0090 1,0089 23 0,0036 1,0053 14,553 0,01313 0,0013 16,96
i
,./ __________________________________ - A Elek No Elek Cam Gegeen 5%
B : : hidrometre metedu / Hydremeter method El - _l_;’: cleme metodu/ elimination method : - DancBDvutu / Graln szg Sieve No Sieve Dia Passing .
‘ ! 100 = ] 21/2in. 53 100,00
; i 2in. 50 100,00
ﬂ ! i 11/2 in. 37,5 100,00
J ;-- i lin. . 25 100,00
: E 34 | 19 " 90,78
3/8in, 9,5 78,38
@
U w & No4 4,75 66,47
L No g 2,36 58,07
g% No 30 0,600 52,77
o
E g No 100 0,150 47,75
=
B £s No 200 0075 ;i 435
T
“ 5 j . D10 (mm) 0,00
-l —t — - - o o D30 (mm) 0,01
g 8 g s = g
o DGO {rm) 2,77
Hidrormetre Tipi : ] Toplam Numune Aghi - Unifermiuk
l!vdromc:ur‘rypc } ASTM 151 H Fotal Sample Weight 50,00 Katsayist #SAYUO!
D T T Coefficient of Uniformity{ Cu }
Ayngtirma maddesi: I {NaPO3)6 IZUU No'lu Elekten Gcr,en Mkt h 21,76 oetictent of Uniformity{ Cu
l)lspr.-rujg Agent ; ‘Finer than Mo, 200 sareklilik
Miktart o Orgiil Afariik T T Katsayisi #SAYI/O!
Quantity ! 125 mi iSpecific Gravity 2,67 Coefficient of Curvature( Cr )
U ) KiL / Clay r 22,71 (%) KUM  /sang 22,96
(%) SItT s | 20,80 (%) CAKIL /Gravel 33,53
f 1
Hu dency ASTM D-422-63 standartlanma gdre yapilmaktadir,
this test Is being done accarding to the ASTM D 122-63 standarts,
. T.L.Gevre ve Sehircilik Bakanhg logosu 12 ;02,2008 tarih ve 187 numarali taboratuvar lzin Belges! kapsaminda kullanimalktadir,
_ The lago of T.C.Ministry of Environment and Urbanisation s used by the right of 187 numbered Licence for Laboratary Permissian confirmed on 12,02,2009%.
U Deneyi Yapan Onaylayan
Tosted 8y Approved By
I Ginangir YAVASL!
i .
hY
O

www.artermuhendislik.com » Tel-Fax: 0 212 421 11 67 - 68
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BAKANLIGI
Belge No: 0187

HIDROMETRIK ANALIZ DENEY SONUCLARI

’ . Hydrometric Analysis Test Results
i Rev, no : 00 Form No:XFR-4D44
Miigteri Ad) : ZEMIN TEKNIK Rapor No /Bak rap.no 3064hid3
Customer's Name Report no
AN YCr 8 paf 1429 ada 77 prs Kadikdy / ist. num.Kabul Tarthi —: 50,03,2015
Praject/Location Date of Samp. Accept
Sondaj-Num. No ; SK-3 Deney Tarihi : 20,03,2015
Roring\Sample No Date of Test
B Derinlik (m} *3,50-4,00 Deney Rapor Tarihi 09,04,2015
NDopth Date of Test Result i
" | ]
llidrometre Menlshils daaltuyg, | Aynigtince madde ve | Dizeltiimig Efektif [
zamon / Time Oleumasr hld.okumass B Sicaklik Stcaklik Dizel i | v, o Dorinfik efctive Zf-DcFerl Tane iCapr Grain Taplalm Gegen
7 Hydrometer Hyd.reading with Menuscus — Dopth K" Volue Diameter Total Passing
| Readin rrect. Dispering Agent ond [
1 T {dk) cacine b £6 | remparature correcr, | sy, Reagin Liem] D fmm} P (]
- L 10126 | 1,025 25 0,0031 1,0084 13,4093 0,01282 0,0471 30,08
2 +_ 1,0117 | 1,0116 25 0,0031 1,0085 13,758 0,01282 00336 27,20
L5 T TMte | 1,0108 25 0,0031 1,0078 14,023 0,01282 0,0215 24,98
_ o T 40104 | 10103~ [ 24 0,0033 1,007 14,155 0,01257 0,0154 22,40
L T I 14,0098 F ~ 1,0097 24 | 00033 1,0064 14,288 0,01297 0,0110 20,48
L0 1 0093 | Tdpoez | 24 | 00033 1,0059 14,420 0,01257 0,0078 18,88
__ 80 K] ,0089 J 1,0088 I 24 0,0033 1,0055 14,553 0,01297 0,0064 | 17,60
. 20 . 1,0085 ! 1,0084 23,5 0,0035 10049 14,685 0,01305 0,0046 15,68
20 __3_ 1,0080 1,0079 23 0,0036 10043 | 14818 0,01313 0,0033 1376
- 435 _!_1,99‘1_’5_ 10075 23 0,0036 1,0038 [ 14,818 | 0,01313 0,0024 12,48
1440 i 1,0072 1,0071 23 00036 | 1.0085 | 14,950 | 0,01313 00013 | 1120
Y Y Elek No Elek Cap Gegeen %
i Sigve No Sigve Dia Passing
R 2.3/2in. ‘ 100,00
; 2in, 100,00
(] 1.1/2in. 37 5 [ 100,00
L 1in. 25 100,00
| 3/4in. 19 84,70
o 3/81n. 9,5 64,72
| oy No4 4,75 46,95
i ]
! 3¢ Nos 2,36 42,95
£ No 30 0,600 40,25
i G o
; S°E No 100 0,150 36,45
: gs No 200 0,075 31,45
i ﬁ 5
- w 5 D10 (mm) 0,00
I
; - - - - o o D30 {mm) 0,05
; 8 = o - 2 2an
] =) | D60 (mm) 7,90
| | !
Hidrometre Tipi : ! Toplam Numune Agirlg Unlfarmbuk
Hvdm_rgut_c:Type ‘ ASTM_IEL H Total Sample Welght 50,00 Katsayisi H#SAYI /0] :
Ayngtirma maddesi: | | 200 No'ly Elekten Gagen Mkt, Coefficient of Unifarmity{ Cu ) i
U Dispering Agent Lr(NaPOB,‘i Finer than No. w0 o Ei_ — pra—" i e
Miktart | Dzpidh ARl Katsayer #SAYL/0!
Cuantity ; 125 mi Specific Gravity | 267 Coefficient of Curvature| Cr) f
: 1
U (%) KiL 7 Clay | 16,12 {%} KUM  /sand j 15,50
ST s | 15,33 (%) CAKIL /Gravel | 153,05
t

this test is being done according to the ASTM B 422-63 standarts.
v T-C.Gevre ve Sehircilik Bakanbgi logosu 12,02,2008 tarih ve 187 numaral Laboratuvar izin Belgesi kapsaminda kullaniimaktadir.
The logo of T.C.Ministry of Environment and Urbanisation is used by the right of 187 numbered Licence for Laboratory Permission confirmed on 12,02,2008,

D Bu deney ASTM D-422-63 standartlanina Edre yapmaktadir,

Deneyi Yapan _ Onaylayan
Tested By Approved By

I
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Citfangir YAVASGCI

www.artermuhendislil.com » Tel-Fax: 0 212 421 11 67 - 68



SVRE VE SEHIRCILIK

ARTER MUHENDISLIK

BAKANLIGI
Belge No: 0187
M
5
HIDROMETRIK ANALIZ DENEY SONUCLAR
; Hydrometric Analysis Test Results
{ ) | Rev. no: 00 Form No:KFR-2044
- Misteri Ad: ZEMIN TEXNIK Rapor No /Bakrap.no 364044
Customer's Name Report no
| Num.almdigaYer: g o6 1429 ada 77 prs Kadikdy / ist. Num.Kabul Tarihi 20,03,2015
Project/t ocation Date of Samp. Accept
Sondaj-Num, No SK-3 Deney Tarihi 20,03,2015
Boring\Sample No Date of Test
| Derinlik {m) 14,50-15.00 Deney Rapor Tarihi 09,04,2015
1 tepth ’ ' Date of Test Result k4
b Midrometee Meniskis dizit.uyg. Ayrestiniel madide ve Dizeltimiy Efektif P
k) 1] nj T
Zaman [ Time i uokum-'m hid.okumas; Teﬂ:ra':‘“ Klik Diizel Hid. O Darinhk sttective fx-?r::: ‘I‘arleml.';amzlmsml :g:;n;a(ss:::n
: ydrometer Hyd,reading with Menuscus Disparing Agent and Torrecied Depth
_] ] Reading cormet, ¢ Tem, ura:ureturrect. Hyd. Readin| L{em) D (mmy F1%)
i 1.__1,0270 - 1,0269 25 0,0031 1,0238 9,783 0,01282 0,0401 76,17
o . 1.0250 1,0249 ] 25 0,0031 1,0218 10,313 0,01282 10,0291 69,77
N ol 10232 1,0231 25 0,0031 1,02 10,710 0,01282 0,0188 64,01
{ . . i_.1,0220 1,0219 24 0,0033 10186 11,108 0,01297 0,013y 58,53
- Y 1,0210 10209 24 ! 0,0033 1,0176 11,373 0,01297 0,0098 56,33
. l__ 1,0203 | 1,0202 24 0,0033 1,0169 11,505 0,01297 0,0070 54,09
. 1,0196 1,0185 . 24 0,0033 1,0162 11,638 0,01297 0,0057 51,86
120 | 10190 1,0189 23,5 0,0036 1,0154 11,903 0,01305 0.0044 49,29
240 _1,0185 1,0184 23 0,0035 © 11,0148 12,035 0,01313 0,0029 A7.37
435 _’{- 1,0180 1,0179 23 0,0036 1,0143 12,168 0,01313 0,0022 45,77
1440 | 1,075 1,0174 23 0,0036 1,0138 12,300 0,01313 0,0012 44,17
Elek No Etek Capr Gegeen %
Sieve No Sieve Dia Passing
2.3/2in. 63 100,00
2in, 50 100,00
11/2in. 37,5 100,00
1. 25 100,00
3fain. 190 | 10000
3/&in. 95 | 100,00
u
w B No 4 475 1 92,30
Be No8 235 | mss0
i . g
: : - § - No 3¢ 0,600 85,60
| ' Y Ne 100 0,150 8s,30
; c 8
D 20 3:.’ .E’ No 200 0,075 83,08
: 2 =
H ooy
; o a D10 {mm) 0,00
. ] J' D30 {mm) 0,00
U _ D60 (mm) 0,01
Hidrometre Tipi @ { ‘Toplam Numune Agichi Uniformluk
llydrameter Type f\.STI\iIVlSl H Total Sample Weight l 50,00 Katsayisi #SAY/0!
) Ayristiema maddesi: ! 1200 Na'lu Elekten Gegen Mkt ’ Coefficient of Unifaremity{ Cu )
1_] o (Nap?"']‘s F,Flnerthan No. 200 F 41'54__“7_ Streklillk '
! {Oxgiil ABIrhk I Katsayist #SAY!/0]
Quantity i 125ml |Specific Gravity i 2,67 Coefficient of Curvature{ ¢r)
. |
U %) KIL 7 oy ' 50,69 %) KM om0 [ [ 9.22
[ .,7 ———— e | —— R ‘E —_,——
(%) SILT ¢ sty 32,39 (%6) CAKIL /Gravel i\ 7,70
Bu dency ASTM D-422-63 standartlarna gore yapiimaktadie,
Lhis test Is being done according 1o the ASTV D 122-63 Staadarts.
+~ T.C.Cevre ve Sehircilik Bakanhg: logosu 12,02,2008 tarth ve 187 numarali Laboratuvar izin Belgesi kapsarminda kullanitmaktadr.
The logo of T.C.Ministry of Environment and Urbanisation Is used by the right of 187 numbered Licence for Laboratory Permission confirmed on 12,02,2009,
U Deneyi Yapan Onaylayan
Tested By Approved By
LJ'
5
|

www.artermuhendislik.com - Tel-Fax: 0212 421 11 67 -68




%/

BE\'/RE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI
Belge No: 0187

B

L

ARTER MUHENDISLIK

\

HIDROMETRiX ANALiZ DENEY sowucumlI

Hydrometric Analysis Test Results

[ Rev.no : 00 Form No:KFR-4044

|
Miistert Ads ZEMIN TEXNIK Rapor No /Bakrap.no 3000, .1e
Custarnar's Name Repaort no
numAndgiYer: g paf 1429 ada 77 prs Kadikdy / ist. Num.Kabul Tarihi 20,03,2015
Project/tocation Date of Samp, Actept
Sondaj-Num. No SK-1 Deney Tarihi 20,02.2015
Baring\Sample No Date ofTr_T: Lt
Derintik (m) 3,50-4,00 Deney Rapor Tarihi 09,04,2015
1 Depth Date of Test Result )
Hid (] diiltuyg, Ayrigbee) madde ve | Dizeltlimig Efektif e
. - Sicakik . K" Degeri Tane Gapr Grain| Toplam Gegen
Zaman f Time Ohumasi hid.okumast Sicaklik DUzeltmesi | HId. Okumasi | Derinlik ef .
‘ Hydrometar Hyd.reading with Menuscus Temparatue -~ ? g Agent ang Corrected e Dapth e K Volue Blameter Total Passing
l T {dk} 1 Roading eorect {*C) Temrgura:ure Correct. | Hyd. Reodin £ [cm} D [mim) P{%}
- i 1,0195 1 10194 25 | 0,0031 1,0163 11,770 0,01282 0,0440 52,17
i tes | 1,0180 P25 | 0,0031 1,0148 12,035 0,01282 0,0315 47,69
10170 101688 " 1 25 1 00081 1,0138 12,433 0,01282 0,0202 4417
10162 ! 1.0161 24 | 0,0033 i 1,0128 12,565 0,01297 0,0145 40,97
J 10154 | 10183 | 24 ; 00088 | 1012 | 12,830 0,61297 0,0104 38,41
. L 1,0147 _ 11,0146 | 24 0,0033 1,0113 12,983 0,01297 | 0,0074 36,17
.80 T i0ta0 | 1,0139 24 0,0033 1,0106 13,228 0,01257 0,0051 33,83
_ 120 T3 ] 1,0134 235 0,0035 1,0099 13,360 0,01305 0,0044 31,68
240 71,0930 1,0129 23 0,6038 10008 | - 13,483 0,01313 0,0031 29,78
_ 435~ T 409125 1,0124 23 0,0036 1,0088 13,625 0,01313 0,0023 28,16
1440 ‘ 1,0120 1.0119 23 0,0036 71,0083 13,758 0,01313 00013 | 26,56
1
. ™ Elek No Elek Capi Gageen %
,f Dane Boyutu / Graln Size Sleve No Sieve Dia Passing
j T 2.3/2in. 63 100,00
o el 2in, 50 100,00
' : 1.1/2in. 37,5 100,00
in. 25 100,00
! 3/4'in. 19 100,00
! 3/8in. 9,5 80,24
. L
w B No 4 4,75 75,02
H w1
i : g £ No 8 2,36 66,62
: A No30 0,600 59,92
- Lho o
! ? Eog No 100 0,150 55,82
i i gy No 200 0,075 52,02
i H &3
i J i U E D10 [mm) i 0,00
' - - o o - o o 030 {mm} 0,00
i =2 8 =1 o — =} T T T T —
R o DEG {mm) 0,43
Hidrometre Tipi f o4 +; [ Toplam Numunc Agirhgr | Uniformiuk y
Itydrometer Type ‘ ASTH 151 H Total Sample Weight j 50,60 Katsayiss , #SAYI /0[
(1 \stirma madde N ' - Coefficlent of Uniformity{ Cu )
l {NaPO3)6 200 No'lu Elekten Gegen ivikt, 26,01 oeffickent of Uniformity( Cu E e
1. Finer than No. 200 sarekiillk
Ozgiil Agirhk - Katsayist #SAY1/0!
Guantity I 125 ml Specific Gravity 2,67 Coetficient of Curvature( Cr )
J (%) KL / clay I 32,50 (%) KUM  /Sand 23,00
(%) SILT £ silt | 19,52 {%) CAKIL 7 Gravel 24,98
- Bu deney ASTM D-422-63 standartlanina giére yapimaktadir,
Ihis test Is being dene accarding to the ASTM D 422-63 standarts.
. T.C.Qevre ve Sehircilik Bakanhg) logosu 12,02,2009 tarih ve 187 numarah Laboratuvar izin Belges! kapsaminda kullanilmaktadir.
The logo of T.C.Ministry of Environment and Urbanisation Is used by the right of 187 numbered Licence for Laberatory Permission confirmed on 12,62,2009,
f Deneyi Yapan Onaylayan
- Tested By Appraved By
("
N
J
. ihangir YAVASGI
’
Dda Sicil N 14288

www.artermuhendislik.com » Tel-Fax: 0 212 421 11 67 - 68
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=" ARTER MUHENDISLIK

. JEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIG]

Belge No: 0187
N

HIDROMETRIK ANALiZ DENEY SONUCLARI

i Hydrometric Analysis Test Resuits
| Rev.no : 080 Form No:KFR-4044
- Iy . . -
Misteri Adi ' ZEMIN TEKNIK Rapar No /Bak rap.no 3064hid6
Customer's Name Report no
num-AINdiZIYer: g paf 1429 ada 77 prs Kadikdy / ist. anKabul Tarthl : 20,03,2015
L Project/tocation Date of Samip. Accept
Sondaj-Num. No SK-1 Deney .'Fmhl *20,03,2015
Boring\Sample No Date ofTesl':
Derinlik (m) . 17,50-18,00 Deney R!apor Tarihi 09,04,2015
Nepth Date of Tesht Result i
Hidrometre Monlskis diizltuyg. Aynistinel madde ve | Dizeltitmls Efektif e
Taman / Time Okumas hid.ohumast kx| sakik Dizottmesi HId, Okumast | Derknlik efecrive :(-?lim Ta"emcapl: o T:P‘I:Il: G(lmn
Hydrometoe Hyd.reading with Menuseus = Dapth olue ameter otal Passing
Reading correct, - pering Agent ond Corrected
T {dk) [Wo] Temparoture Correct, | Hyd. Reading L{cm) D {rn) P (%)
= R 1,0158 1,0157 25 0,0031 1,0126 12,698 0,01282 0,0457 40,33
_ 2 4 10149 1,0148 25 0.0031 1,0117 12,963 0,01282 0.0326 37,45
‘ .5 ___T 1,0140 1,0139 25 0,0031 1,0108 13228 | 001282 0,0208 34,57
1 10 J, 0134 1,033 _ 124 0,0033 1,01 133960 | | 0,01297 0,0150 32,00
§ » 20 - |57771,(‘1128 Fn ety 24 | 00033 1,0084 13,493 ___0,01z07 0,0107 30,08
o _ 10123 11,0122 124 0,0033 1,0089 13,625 0,01287 0,0076 28,48
_T _ 10417 ) 1,0118 ! 0,0033 1,0083 13,758 0,01287 0,0062 26,56
_+'___ 41,0113 10112 23,5 0,0035 1,0077 13,890 0.01305 0,0044 24,64
10109 1,0108 23 0,0036 1,0072 14,023 0,01313 0,0032 23,04
. | 41,0105 10104 | 23 0,0038 1,0068 14,155 0,01313 00024 ! 2176 N
i 1,0100 1,0089 23 | 0,0036 | 10063 | 14,288 0,01313 0,0013 | 20,16
T T - Elek No Elek €am Gegeen %
. -1 elame metadu / eliminaticn method ! Dane Boyutu / Grain Size Sieve No Siove Dla Passing
TIEED RN t 2.1/2in, 63 100,00
2in. 50 100,00
F— 1.3/21n. 375 100,00
lin. 25 100,00
3/4in. | 19 i 100,00
3/8in, 9,5 88,10
" '3
- No 4 4,75 70,50
Wy
85 No8 2,36 62,50
g5 No30 0,600 55,80
3 No 100 0,150 50,58
s @
] 4= No 200 0,075 42,58
@5
i D10 {mm) 0,00
— i — - - o 8 D30 (mm) 0‘01 -
153 < (= - i
-J «Q o ~ ,) D&D {mm]) 1'24
Hidrometre Tipi ; ; [ Toplam Numune Agirhi i Uniformiuk )
liydrometer Type | ASTMI51H !Tolnl Sample Weight ,l 50,00 Katsayis: #5AY1/0!
strma maddesi | i I ; b - " Coefficient of UnHormity{ Cu)
Alynstarma maddesi: | (NaPO3)6 1200 No'lu Elekten Gegen Mkt, 21,29 N
Disperng Agent |Finer than No. 200 L ] sitrekillik
Miktari : i " Bzgiil Agwlik Katsayisi #SAY1/0!
Quantity ] 125 ml LSpeciﬂc Gravity 2,67 Costlicient of Curvaturef{ Cr )
E (%) KL / clay ! 25,24 (%) KUM  /sand 27,92
TP —
{%) SiLT / sint i 17,34 (%) CAKIL /Gravel 29,50 !
Bu deney ASTM D-422-63 standartlanina gire yapiimaktadir.
Ihis test is being done according ta the ASTM [ 422-63 standarts.
» T-C.Cevre ve Sehircilik Bakanlif logosu 12,02,2009 torih ve 187 numatal Laboratuvar izin Belgesi kapsaminda kullaniimaksadir,
The logo of T.C.Minlstry of Enviranment and Urbanisation is used by the right of 187 numbered Licence for Laboratory Permisslon confirmed on 12,02,2009.
[ Deneyi Yapan Onaylayan
Tested 8y Approved By
U

www.artermuhendislik.com « Tel-Fax: 0 212 421 11 67 - 68
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, XVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI

Belge No: 0187

ARTER MUHENDISLIK

|
|

NOKTA YUKU DAYANIM INDEKSI DENEY som’ucLAm
POINT LOAD STRENGTH INDEX TEST RESULT

Rev.ne:00 Form No: KFR-4031

]

| I

J

Mﬁsteri Adi ZEM iN TEKNiK Rapor No / Bak.Rap. No 3064ny1
Customer's Name Repot No
Num.Alindif Yer as H Num.Kabul Tarihi
rojectftomtion 8 paf 1429 ada 77 prs Kadikdy / ist. Date b S, Acespt 20,03,2015
Sondaj-Num. No Denéy Tarthi :
Roring\Sample No SK-1 Date of Test 20,03,2015
i "
Derinlik [m} _ Deney Rapor Tarthi :
Pepth 23,50 24,00 Date TfTest Result 09,04,2015
[ . : Geniglik Cap Yenlime Yoki Karot Cap b romapsd s 2
U"“"Ik Tdo F _I'_)""""';r‘—‘“-: Width Diameter Failure Load Equv.Core Diam. D‘i 1;=(P"10°)/ Dy F IS(SU}
5 ype of Tos —
e | W{mm) D (mm) P {kN) D (mm) mnp? {MPa) {MPa)
52 11,28 4,17
52 12,74 4,71
0 3,19 3,54
| 71 : 2m i 4,56
‘ % f 2,93 ' | | 433 ‘
} w o s , | 4,34
: i an 1 e ' ; 3,43
e
| il
S e ; | "
9 d | i i
L T S N N |
10 food ! ‘ I
- Oltalarr:; 7 ‘ ?613 6’3
1555 (Ort.) 4,30

LT[
|

-
L

.

‘Dilzensiz Sekilli Brmek Deneyi
fisregular Lump Test

Diameter Test

iEksenel Dency

‘Axial Test

Blok Deney
Block Test

—i Capsal Deney
ok
{

Deneyi Yapan
Tested By

& ¥ deney ISRM 1985 standartiarina gore yapiimaktadir,
Ltis Lest is being done according to the ISRM 1985 standarts.
£ T

C.Cevre ve Schircitik Bakanhifi iogosu 12,02,2009 tarih vo 187 numarali Laboratuvar lzin Belgesi kapsaminda kullanilmaktadir.
The logo of T.C.Ministry of Environment and Urbanisation is used by the right of 187 numbered Lic

www.artermuhendislik.com « Tel-Fax: 0 212 421 11 67 - 68

ence for Laboratary Permission canfirmed on 12,02,2008,

Onaylayan
Approved By
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F'_:'VRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI

Belge No; 0187

l_:]

ARTER MUHENDISLIK

M NOKTA YUKU DAYANIM iNDEKSi DENEY SON UJCLARI
|
- POINT LOAD STRENGTH INDEX TEST RESULT
B Rev.no:00 Form No: KFR-4031
L Migteri Ad) i P Rapo;r No / Bak.Rap. No anv2
Custorner's Marme ZEMIN TEKNIK Repot No 306 ny
] Num.Alindi§i Yer . % Num.Kabul Tarihi
brojoctfiocatios 8 paf 1429 ada 77 prs Kadikdy / ist. Date b Samp, Accept 20,03,2015
Sondaj-Num. No Deney Tarihi
[ Roring\Sample No SK-3 Date of Test 20,03,2015
Derinlik [m}) Deney Rapor Tarihi -
13epth 23’00—23’50 Date of Test Result 09,04,2015
—
. : | Genislik Cap Yenilme Yika Karot Cap 5 tpwandis 2
‘- Ornck No p BeneyTheld 1 yn 0 [ Diameter Failure Load Equv.Core Diam. D, J 1,=(P*10°)/ D, F ] IS[SU}
Sample No ! Typo of Test | i - e ~ R S - e e
| i L Wi{mm) B {mm) p (kN) D (mm) mm | (Mpa) (MPa)
1 d a0 7.36 4,60
_— o —— i — o — S
] 2 o4 20 7.5 4,69
—_—— —l e —
3 Pood 21 1,08 3,36
L) 4 o d 26 2,28 3,38
. s 1 4 32 319 3,11
6 d 39 5,02 3,30
.. [T — I N,
( 7 4 % 35 4,56 ! 3,72
———— _—
r ! !
N I [ I
- —a—— — — r— : i —-T.— — -
9 d I '
w8 f ! ! |
g | , 1 l l
Ortalama 333 i 45 !
,,,,, e ————t [ d w1 b L
[ Is50(Ort.) 3,74
— ?-thz;rEzﬁSckillira‘r;ck Deneyi | d Capsal Deney
! itrregular Lump Test o Diameter Test ]
M) iEksenel Dency ! b Blok Deney
Tomeeltes | Block Test |
«[ ) deney ISRM 1985 standartlaning gére vapilmaktadir.
is tesLis being denc according to the ISRM 1985 standarts,
" bt Cevre ve Schircilik Bakanhgr logosu 12,02,2009 tarih ve 187 numaraly Laboratuvar lzin Belgesi kapsaminda kullaniimaktacir.
The logo of T,C.Ministry of Environment and Urbanisation is used by the right of 187 numberad Licence for Laboratary Permission confirmed on 12,02,2009,
Deneyi Yapan Onaylayan
— Tested By Approved By
Cihngif YAVASG
'_[ Jeaoloji Mugendisi
—  ©Oda

www.artermuhendisiik.com » Tel-Fax: 0212 421 11 67-68
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, SVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI
Belge No: 0187
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~<%—  ARTER MUHENDISLIK

]

3
a
i
|
|

S . . |
NOKTA YUKU DAYANIM INDEKSi DENEY SONUCLARI
POINT LOAD STRENGTH INDEX TEST RESULT

Rev.ne:00 Form No; KFR-4031

H 3 Rapaor No f Bak.Rap. No
Customer's Name ZEMIN TEKNIK Repot No 3064ny3
Num.Alindi§s Yer . i Num.Kabul Tarihi
Project/Location 8 paf 1429 ada 77 prs Kadlkoy/ Ist. Date of Samp. Accept 20’03’2015
Sondaj-Num. No Deney Tarihi
Boring\Sample No SK-1 Date of Test 20,03,2015
i
Derinlik {m}) Deney Rapor Tarihi :
Nepth 22,50-23,00 Date of Test Result 09,04,2015
o
5 ‘ _ | Geniglik | Cap " Yonilme Yikin | Karot Capi .
] Son::::::l‘: : Tl:r ':;e:f?:: :ﬂ Width |  Dismeter | Failue Load Equv.Core Diam. D JLE"(P 10°)/ D, F E_ IS(SU)
| ‘ L W(mm) | D{mm) :  p{kn) D {mm) mf | (MPa) {MPa)
— S ‘ !
1 pood | 40 7,83 4,89
] 2 ©oog ‘ @ 789 | 4,93
3 d 23 3,16 ’ 4,03
L. a 4 2 ] 2,01 J 3,49
5 o | ! 20 1,81 ' ] | 4,53
UV PR Y SR _—lm - 1: —— i T E
6 d i i 35 i 5,05 - ; ’ i
L ﬁ,_lu_,* ] Aj_ . |1 [ | 12
7 d | a1 3,15 3,27
S I BN
8 d ! [ ’
R |
I 9 d i
______ o b f— F_-.. J—
10 d i ! ‘
Ortalama 33,1 | 4,4 |
I 1550 (Ort.) 4, 18
— . Dilzenstz Sekilli Grnok Denayi i p Ea;s;[)eney T
| rebrimpTest Diameter Test ]
[ 2 iEksenel Denay Biok Deney
| MdalTest Block Test !

————— e

a[ p deney ISRM 1985 standartlanna gére yapimaktadir.
is 1est is being done according to the ISRM 1985 standarts.

4 T+-C.Cevre ve Schircilik Bakanlig logosu 12,02,2008 tarih ve 187 numarah Laboratuvar kin Belgest kapsaminda kullaniimaktadir.
The logo of T.C.Ministry of Environment and Urbanisation is used by the right of 187 numbered Licence for Laboratory Permission confirmed on 12,02,2009.

|
!
i
4
"

Deneyi Yapan
Tested By

Cilhanglr YAVASG
Jeolojt punend

www.artermuhendislik.com » Té[—Fax: 02124211167-68

Onaylayan
Approved By
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BABA ve ANA ADI I SADETTIN FATMA

POGUM YERI ve TARIHI T GANAKKALE 23/01/1989

MEZUNIYET YERI ve BOLUM ! KOU-KOCAELI UN JEOFIZIK MUHENDISLIGI
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DURUM I Tam
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TMMOB JEOFIZIK MUHENDISLERI ODASI
UCTEA CHAMBER OF GEOPHYSICAL ENGINEERS

JEQFiziK MUHENDISLiGI ,,,,,
SERBEST MUSAVIR MUHENDISLIK g
BURO TESCIL BELGESi 1

BI'.'IRD_ TESCi_L _NU ) : 1051
TESCIL TARIHI : - 15.06.2012
i1STANBUL SB.

BAGLI BULUNDUGU BIRIM :

BURONONAD) : ZT ZEMIN TEKNiK ZEM. ETU. MUH. VE INS. TiC. LTD. STE.

ADREST + IDEALTEPE MAH. TURGUT OZAL BLV. IDEAL TELEFON . . : 021648952 77
siT. NO:127/B D 4MALTEPE/151’ANBUL |.Eax- - - .« 0216 489 52 77

BAGLI- BELUNDUGU VERGI DAIRESININ;

ABl : KUGUKYALI V.D. -VERGINUMARASE : 999 048 9521
i . _ ADI SOYADI
BURO SAHIBININ (Jeofizlk Mihendisi lse) 0DA SiciLNO

BiRO ILE KONUMY :

=-asﬂM»nEu!iESI-'smlalasorizik*'ﬂﬁnsunisiniu-; +=- = -SMM BELGESI SAIBI JEOFiZiX MOHENDISININ;~ = - =il

e
‘| OwiversiTE ADI ‘: KOCAEL;UNIV umvea;m; ADl  :  SAKARYA Univ.
MEZUNIYET YILI.  : 2042 | MEZUNIYET YILI : 2014
_DIPLOMAND : 114721 "¢ .| DIPLOMA N) + 14948/01.641
UZMANLIK ALANI  : f : . UZMANLIK ALANI
"YETKi SINIF{ - : YETKI SINIF :
. BUYRO ILE KONUMU SOZLESMELi BURD ILE KONUMU : S{5ZLESMELI
ADISOYADI . : OzZGiiR GZKAN o Aprsoyam . : UMMET.CELIK
| obasicibme  ; 5205 0BA SiciL NO . 6026
iMzAas| : Imzas

YETKIL| 0LDUEY SERBEST MSAVIRLIK MIHENDISLIX HIZMETININ (SMMH) AGIK TANIMI :
DOG. AFET. ARAS,, MUH. YAPL. ZEM. TEM. ARAS., PROJE HIZMETLERI

BIPIED ||
e N

2022 2023 | 2024 | 2025 | 2026 .| 2027".; z_oz's_, 2028

KAYIT VE TESCILLI QLARAK JEOFIZIK MUHENDlsuél HIZMETLERIN], SERBEST MU$AV|FI
MUHENDIS,... 028 R Oz T LK e TARAFINDAN Y5

OLDUGU JFMO TARAFINDAN TASDIK.OLUN_IJR )

BELGENIN DUZENLEME TARIHI
03, 03, 2015

Bu Belge Onaylandith Y1l icin Gegerlidir.
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SERBEST MUSAVIR MUHENDISLIK (SMM)

TMMOB JEOFiZiK MUHENDISLERI ODASI
UCTEA CHAMBER OF GEOPHYSICAL ENGINEERS

Milli Mildafaa Caddesi No : 10/7 P.K. 749 Kizilay - ANKARA / TURKIYE
Tel: (312) 418 42 20 - 418 82 69 Fax : (312) 418 83 64 http:/fwww.jeofizik.org.tr E-mail: jfmo@jeofizik.org.tr

EOFIZiK MUHENDISLIGI

TESCIiL BELGESI

1260

BELGE NO :
TESCILTARIHI &~ : 17.07.2013
BAGLY BULUNDUGU BIiriM : ISTANBUL SB.

ADI, SOYADI OZGUR OZKAN

UNVANI :+ JEOFIZIK MUHENDISI

SERBEST - o

MEZUN OLDUGU UNIVERSITENIN ADI : KOCAELI UNIV.
MﬁSAViR MEZUNIYET YILI : 2012 DiPLOMA NO : 114721

LJFMO (ODA) SicCiL NO ; 5205 SMM SICIiL NO : 1260
MUHENDiISIN [UZMANLIK ALANI ! DOGAL AFETLERIN ARASTIRILMASI,

MUuEpDISLiK YAPILARININ ZEMIN ARAS.. PROJE HIZMETLERI

YETKI SINIFI :
ADRESI EDEALTEPE MAH. TURGUT $ZAL BULV. iDEAL SIT. NG:127/C Di4 MALTEPE/ISTANBUL
SMM KENDI BAGLY OLDUGU VERGI DAIRESININ :
ADINA ADI :
CALISIYORSA |VERGI KiMLIK NO :
SMM BURO BﬁRON_UN ADI I ZT ZEMIN TEK, ZEM, ETU. MUH. INs, TiC, LTD. STI.

ADRESI : T. 6ZAL BULV. IDEAL SITESI NO:127/B Di4 MALTEPE/IST.
ADINA T?LEF?B: =0 216 489 52 77 FA_X : (? 216 «.139 52 77 '

TICARI UNVANI : ZT ZEMIN TEK. ZEM. ETU. MUH. INS. TIC, LTD. §Ti.
CALISIYORSA [BUROTESCILNO  :1051

BURO ILE KONUMU : SOZLESMELI
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

2IMMO 5,
A 4 | 2016 2017 2018 2019 2020 2021
'SMI\iI
02GUR 6ZKAN

YUKARIDA ADI VE UNVANI YAZILI, ooeies
VE TESCILLI OLARAK JEOFIZIK MUHENDISLIGT HIZMETLERIN], SERBEST MUSAVIR
OLARAK YAPMAYA YETKILI OLDUGU JFMO TARAFINDAN TASDIK OLUNUR. ™

BELGENIN DUZENLENME TARIHI

17 / 07/ 2013

Bu Belge Onaylandigj

..'IN ODAMIZA KAYTT
MUHENDiS

1 Yil I¢in Gegerlidir.
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1 Kabikoy

- ‘ ;
‘\ | eELEDIVESI | T.C
KADIKOY BELEDIYE BASKANLIGI
Yap1 Kontrol Miidiirliigii

Beton ve Zemin Sefligi

eafizilk Mih,

Say1 :68246332 Baslama Tarihi :10 /03/2015

Konu : Zemin Etiit Kontrol Tutanag Bitis Tarihi : 03/04/2015
Evrak Tarihi : 09/04/2015

OSMANAGA MAHALLESI

1429 Ada- 8 Pafta -77 Parsel

Firma :ZT ZEMIN TEKNIK MUHENDISLIK N

Maysgiilii
Sokak

Siileymanpasa
Sokak

SAHADA 3 ADET SONDAJ ve 2 PROFIL MASW CALISMALARI YAPILMISTIR.
SONDAJ DERINLIKLERI

SK-1:27,0 m S¥-2: 24,50 m SK-3: 25,50 m
MASW SERIM UZUNLUKLARI
Masw1(M-1): 26 m Jeofon Araligi: 2 m, Offset Araligt: 2 m

Masw2(M-2): 26 m Jeofon Aralifi: 2 m, Offset Araligi: 2 m

Tolga KARS{J
Jeofizik Mih. )

T

Kadikdy Belediye Baskanhg1 34722 / Hasanpasa / ISTANBUL
Telefon 216 542 50 00/ 1651 Fax: 021641438 81
Elektronik Ag: www. kadikoy—bld.gov.tr



